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L&i ndi dau

Tiéu chudn Céng tac khao sat do sau dudi nwéc bang
thiét bi hdi am, ky hiéu TCCS xx:2015/CHHVN do B6
Giao thdng van tai thAm dinh va d& nghi Cuc Hang hai

Viét Nam ban hanh.






TIEU CHUAN CO’ SO TCCS XXXX : 2015

Coéng tac kh ao sat do sau d wéi nwéc bang thi ét bj hoi am

Standards for Hydrographic Echo Sounding

1. Pham vi 4p d ung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cu ky thuat trong céng tac khao sat do sau dwdi nuwéc bang thiét bi
hdi am phuc vu lap binh d6 do6 sau, thiét k&, thi céng, nghiém thu, kiém tra, giam séat chat lwong cac
cong trinh trong cac viing nwéc cang bién, ludng tau va cac ving nwéc khac trén 1anh thé va ving bién
Viét Nam.

2. Tailiéu vién dan

2.1. TCVN 9398 : 2012, Cong tac trdc dia trong xay dung cong trinh - Yéu céu chung.
2.2. TCVN 9401 : 2012, Ky thuét do va xi¥ ly sé liéu GPS trong trdc dja céng trinh.
2.3. TCVN 9533 : 2013, Thiét bj do téc do va do sau trén tau bién.

2.4. Thong tw sb 24/2010/TT-BTNMT, Quy dinh vé do dac, thanh 14p ban dé dia hinh day bién bang
may do sau hdi am da tia.

2.6. 94 TCN 8-2006, Quy pham quan trdc hai van ven bo'.

3. Thuat ng e va dinh ngh 1a

Trong tiéu chuan nay st dung céac thuat ngi va dinh nghia sau:

3.1. S6 “0” H ai dé (con g oi la mat “0” H ai do, sé “0” dé sau):

Mé&t twong &ng véi muc nwéc bién thadp nhat cé thé xay ra theo diéu kién thién van tai ving bién nao
do.

3.2. Hé d6 cao Hai d6 (Chart datum):

Hé d6 cao st dung mat “0” Hai do la mat tham chiéu tai viing bién nao dé dé xac dinh do sau, dod cao
cta diém.

3.3. Hé d6 cao Nha n wérc:

Hé d6 cao st dung mat twong rng v&i mwe nwdc bién trung binh tai Hon Dau, D6 Son, Hai Phong |a
mat tham chiéu dé xac dinh dd cao cla diém.

3.4. Mat Geoid:

Mét dang thé phu hop nhéat véi mat nwéce bién trung binh & trang thai yén tinh, 1a méat khéi tinh cho hé
thdng dé cao chinh.

3.5. Po cao thu y chuan:

Khoéng cach theo phwong day doi tlr diém dang xét t&i mat Geoid.

! Cac TCN sé dwoc nang cap thanh TCVN



3.6. Pé cao tr ac dia (Ellipsoid height):

Khoang cach theo phuwong phap tuyén tir diém dang xét téi mét Ellipsoid tham chiéu.
3.7. D6 cao Geoid (Geoid height or Geoid Undulation):

Khoang cach gitra mat Ellipsoid tham chiéu va mat Geoid.

3.8. Gbc cao may thu (Elevation Mask):

Goéc dwoc tao béi dwéng thdng ndi tor vé tinh téi may thu véi mét phang tiép tuyén véi mat Ellipsoid tai
diém dat may thu.

3.9. Gién céach thu tin hi éu (Epoch Interval or Data Sampling):

Khoang thei gian gitra 2 1an thu tin hiéu ké tiép nhau.

3.10. Gian cach ghid v liéu:

Khoang th&i gian gitra 2 1an ghi di liéu ké tiép nhau.

3.11. Léch hwéng (Yaw, heading):

Hién twong léch ctia mii tau so véi hwéng lai khi tau do & trang thai chuyén dong.

3.12. Chuyén dich dng (Heave):

Hién twong tau bi nang 1én, ha xudng theo phwong thdng ding do tac déng cla séng va tbc do chay
tau.

3.13. Lac ngang (Roll):

Hién twong tau bi xoay theo huwéng ngang sang hai phia quanh truc doc than tau do tac dong cla diéu
kién ngoai canh.

3.14. Lac doc (Pitch):

Hién twong tau bi xoay theo hwéng doc tir phia mii sang lai va nguwoc lai theo phwong doc cua tau do
tac déng cha diéu kién ngoai canh.

3.15. Phwong phap Bar check:

La phwong phép hiéu chinh d6 sau do cla thiét bj héi am. Phwong phap nay dwoc siv dung dé giam
thiéu cac sai sd sau day vén ton tai trong cac hé théng do sau: cac sai sd do thiét bi, co hoc va dién;
cac sai s6 vé van tbc song am du nhiét dd, dd man,... Thiét bi cia phwong phap Bar check 1a mét dam
thép khong gi hodc ban phang dwoc treo béi cac soi day hiéu chinh (Hinh 1). Cac soi day nay duwoc
danh dau chinh xac nham xac dinh d6 sau phia dwdi mat nwéc va dwédi thiét bi thu phat séng.

———.

Cap treo Dam treo
hi€éu chinh

Hinh 1: Dung cu hiéu chinh Bar check

3.16. Thuy dac vién:
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Nguw&i tham gia trwe tiép vao qua trinh khao sat do sau thanh 1ap binh d6 d6 sau.
3.17. Thi céng:

Khao sat thanh Iap binh d6 d6 sau, lap ban vé mét cat va tinh toan khéi lwong nao vét.
3.18. bon vi thi cong:

DPon vi thyc hién viéc khao sat thanh 1ap binh dé dd sau, lap ban vé mat cét va tinh toan khéi lwong
nao vét.

3.19. Giam sat vién:

T& chirc/ca nhan 1A dai dién hop phap cta chl dau tw, tw van thiét k&, tw van giam séat va cac bén c6
lién quan tham gia gidm sat qué trinh khao séat thanh |1ap binh dé d6 sau, lap ban vé mat cat va tinh
toan khédi lwong nao vét ctia don vi thi cong.

3.20. Chu dau tu:

T& chtrc/ca nhan s& hiru vén hodc dwoc giao quan Iy va st dung vén dé dau tw xay dwng cong trinh.
Chiu trach nhiém toan dién trwéc ngudi quyét dinh dau tw va phap luat vé cac mat chét lwong, tién do,

chi phi vén dau tw va cac quy dinh khac cta phap luat.

3.21. Cé4c thu at ng v tiéng Anh vi ét tat dwoc str dung trong tiéu chu an

Viét tat Tiéng Anh Ti éng Viét

GNSS Global Navigation Satellite System  Hé théng vé tinh dinh vi toan cau

GPS Global Positioning System Hé théng dinh vi toan cau cta My

GALILEO GALILEO Hé théng vé tinh dinh vi toan cau ctia Chau Au

GLONASS Global Navigation Satellite System  Hé théng vé tinh dinh vi toan ciu cta Nga

DGPS Differential Global Positioning System  GPS vi sai hoac GPS phéan sai

PPK Post Processing Kinematic Do (GPS) dong xtr ly sau

RTK Real Time Kinematic Dinh vi déng th&i gian thyc

UTM Universal Transverse Mercator Lwéi chiéu hinh try ngang déng goc

WGS-84  World Geodetic System 1984 Hé toa d6 trac dia qudc t& 1984

VN-2000 Hé toa do quéc gia Viét Nam VN-2000

RINEX Receiver Independent Exchange Chuén di liéu tri do GNSS theo khuén dang
format dir liéu ASCII

SBES Single-Beam Echosounder May do sau héi am don tia

MBES Multi- Beam Echosounder May do sau héi am da tia

PDOP Position Dilution of Precision Mcrc suy giam d6 chinh xac clia vi tri khdng gian

NMEA National Marine Electronic Chuén di liéu do Hiép hdi dién t& hang hai

Association

4. N6i dung kh ao sét

quéc gia My thiét lap

4.1. Bo dac thanh | ap lwéitoa do

4.1.1. Trén méi khu vrc can khao sét, phai cé it nhat 02 mdc toa d6. Néu trong khu vire da c6 sé&n méc toa
dd dat yéu cau cap hang nhw dwoc néu & muc 4.1.3 tré [én, phai tan dung phuc vu cho céng tac khao sat.
Trwdng hop chwa cé hoac khéng da sb lwgng can thiét, phai tién hanh do 1ap mai.



4.1.2. Lwdi khdng ché toa do dwoc thanh 1ap trén hé toa dd qudc gia VN-2000. Gia tri toa dd cla cac
diém trong lwdi bidu thj trén méat phang theo phép chiéu UTM, mdi chiéu 6°

4.1.3. Lwoi khdng ché toa d6 bao gém céac cp hang sau:
- Lw&i toa dd hang 1V,
- Lwai tam giac cap giai tich 1;
- Lwéi dwdng chuyén cép 1.
4.1.4. o dac thanh lap lwéi khdng ché toa d6 dwoc thwe hién bang cac phwong phép sau:
- Lw&i do GNSS.
- Lw&i tam giac.
- Lwéi dwdng chuyén.

4.1.5. Cong tac do dac, tinh toan xt ly di¥ liéu trong thanh 1ap luwéi khéng ché toa dd phai tuan tha ding
quy trinh va ddm bao céac chi tiéu ky thuat co ban dwoc quy dinh tai cAc quy chuan/tiéu chuan/quy
pham chuyén nganh.

4.2. Do dac thanh | ap lwéi do cao
4.2.1. Lwéi khdng ché do cao thanh lap phai dam bao cac yéu ciu sau:

(1) Bam bao tinh én dinh, 1au dai: Vi tri lwa chon tai noi c6 nén dat chéc chan, dn dinh hoac trén cac
cong trinh xay dwng kién cd; cach xa cac cong trinh dw kién sé xay dwng, hodc cac ngudn gay chan
dong anh hwéng dén két cau cling nhw gia tri dd cao ctia mbc tdi thidéu 100m.

(2) Thuan tién trong qué trinh s dung, trién khai tram quan trdc mwc nwéc va quan ly méc.

(3) Mat do diém khéng ché do cao trong lwéi phai can cir vao khodng cach I&n nhét tlr tram quan

trdc t&i vi tri xa nhat ctia pham vi khao sét theo quy dinh tai Muc 4.3.2.10.

4.2.2. Cong tac do dac, tinh toan x& ly dir liéu trong thanh lap lwdi khdéng ché do cao phai tuan tha
dang quy trinh va dam bao cac chi tiéu ky thuat co ban dwoc quy dinh tai cac quy chuén/tiéu
chuén/quy pham chuyén nganh.

4.2.3. Cac méc khdng ché do cao hai dé phai dwoc do ndi véi dd cao nha nwéc bang phwong phap
thuy chuan hinh hoc vé&i d6 chinh xac twong dwong dé chinh xac do lwéi dd cao hang IV.

4.2.4. Khi thanh lap lwéi dd cao, phai tan dung cac méc do cao sdn co trong khu vwe néu ddm bao do
chinh xac va cac yéu cau da néu tai Muc 4. 2.1.

4.3. Khao sat do sau
4.3.1. Thiét ké tuy én kh ao sat dé sau
4.3.1.1. Tuyén khao sat do sau bao gébm: Tuyén do chinh va tuyén do kiém tra.

(1) Tuyén do chinh phai dwoc thiét ké vudng goéc hodc song song véi truc chinh ctia pham vi nao
vét, hodc song song hay trung véi vi tri mat cat thiét ké cta pham vi nao vét. Khodng céch gitra cac
tuyén do lién k& dwoc quy dinh tai Bang 7.

(2) Tuyén do kiém tra phai dwoc thiét ké theo hwéng vudng gdc véi tuyén do chinh. Sé lwong tuyén
do kiém tra dwoc xac dinh can c& vao dién tich khu vwe khao sat va khoang cach gitra cac tuyén do



kiém tra, khodng cach nay dwoc xac dinh bang 10 1an khodng céach gitra cac tuyén do chinh lién ké.
Nhwng sé tuyén do kiém tra khdng dwoc nhé hon 3.

4.3.1.2. B4 léch khoang cach ngang gilra tuyén khao sat do sau thuc do véi tuyén thiét ké (bao gobm ca
tuyén chinh va tuyén kiém tra) dwoc quy dinh tai Bang 2 dwéi day:

Bang 2 - Quy dinh dé léch ngang m 6i tuy én do

TT Ty 1é binh d6 Poéléchngang(m) | TT | T ylébinh d6 Do léch ngang (m)

1 1/200 1,0 1 1/1000 £25

2 1/500 20 2 1/2000 <5,0

4.3.2. Cbng tac dinh vitrong kh ao sat do sau

4.3.2.1. Thu thap di liéu toa dd diém dd sadu dwoc thwc hién bang céng nghé do GNSS (GPS,
GALILEO, GLONASS..).

4.3.2.2. Phwong phap do: vi sai GPS (DGPS) hoac dinh vi déng thoi gian thwe (RTK).

4.3.2.3. Cac may thu GPS st dung trong khao sat dd sau gém loai mét (1) tAn sb hoac hai (2) tan sb.

4.3.2.4. Tuy theo yéu cau vé dd chinh xac dbi véi mdi cong trinh, c6 thé siv dung cac tram tham chiéu
cb dinh cta quéc gia, hodc cac tram tham chiéu tam thdi (con goi la tram tinh) do don vi thi cong thiét
lap tai cac diém khdng ché toa do va dé cao da dwoc thanh Iap trong khu vuc.

4.3.2.5. Khi trién khai I&p dat tram tinh, phai ddm bao cac yéu cau ky thuat sau:
- Ang ten phai cb dinh chac chén, d6 l1éch tam ang ten véi tam méc toa a dd < 5mm;

- Vi tri cia &ng ten phai théng thoang, khoéng bi che khuét, khéng bi anh huéng bdi nhiéu ctia cac déi
twong xung quanh dén viéc thu nhan tin hiéu tr cac vé tinh ciing nhw tin hiéu phat téi tram do di
dong;

- Chiéu cao ang ten duwoc do bang thwdc, doc s dén mm vao thdi diém bét dau do, thoi diém trudc
khi t&t may va ghi vao sé do. Dbi véi cac may thu cho phép nhap truc tiép chiéu cao ang ten truwéc
khi tt may phai tinh chiéu cao ang ten trung binh va nhap vao may. Khéng thay déi chiéu cao ang
ten trong suét qué trinh do;

- Vi tri dat may phai an toan va thoang méat. Treong hop may thu dat ngoai troi trong thoi gian dai va
didu kién thoi tiét khac nghiét (ndng néng, mwa, swong mu dd Am cao...) can cé bién phap che
chan bao vé tbt;

- Thwéng xuyén theo ddi hoat ddng ctia may thu va ngudn dién trong subt thdi gian may hoat dong.

4.3.2.6. Viéc cai dat cac tham sb lam viéc cho tram tinh dwoc thwe hién trén cAc phdn mém trang bi
ddng bd véi may ctia nha san xuét hodc cai dat truc tiép trén may thu, quy trinh cai dit gdbm cac buwdc
sau:

- Thiét 1ap ché do hoat dong cta tram tinh;

- Khai b&o tén tram (tén tram dwoc lay theo ky hiéu diém khdng ché tréc dia dwoc st dung dé bb tri
|ap dat tinh);



- Cai dat cac tham sé toa do, 6 cao cta diém khéng ché dwéi dang toa do trac dia trong hé toa do
WGS-84 (B, L, H), va cac tham sb hoat dong khéac cé lién quan;

- Chon kénh séng, tan sé phat tin hiéu cai chinh cta tram tham chiéu.
CAc gia tri cai dat cho tram tham chiéu phai dwoc ghi chép day da, chinh xac vao sé nhat ky.

4.3.2.7. Khi st dung tin hiéu cai chinh tlr cac tram tham chiéu quéc gia, phai can ct vao yéu cau vé do
chinh x&c cta nhiém vu khao sat d& quyét dinh st dung cho hop ly.

4.3.2.8. Lap dat tram do di dong trén cac phwong tién do, vi tri ang ten ctia may thu phai ddm béo cac
yéu cau sau:

- Truc ding &ng ten cla may thu phai theo phwong thdng ding (phwong day doi). Toa dd cla ang
ten may thu trong hé quy chiéu dwoc théng nhét trén phwong tién do (hé toa do tau khao sat) phai
duwoc xac dinh v&i dd chinh xac < +0,02m;

- Ang ten phai dwoc c6 dinh va chic chan & ché cao va thoang dé cé thé bao quat dwoc pham vi
réng trén bau trei va khdng bi che khuét, gay nhiéu béi cac thiét bi, bd phan khac trén phwong tién
do;

- Vi tri ctia may thu phai 6n dinh va ch&c chan tai noi c6 dé an toan cao, tranh duoc sy tac déng truc
tiép ctia cac yéu td nhu: nang, mua, bi nwéc hat va cac ngudn nhiét tlr bén ngoai.

- Thwong xuyén kiém tra cac day dan, cac dau ndi, va chi y vé sinh sach sé nham dam bao truyén
dan tin hiéu tbt. Cac cap dan nén sap xép thanh nhém, bd tri gon gang, ngdn nap tranh va quét
trong qua trinh lam viéc trén phwong tién do.

4.3.2.9. Diéu kién ddm bao chét lwong di liéu cia may thu GPS & ché dd do vi sai (DGPS) la:

Gian cach thu tin hiéu cai chinh < 15 giay;

Chi s6 PDOP < 6;

Sb lwong vé tinh khoé e ma may thu do dwoc = 4;

Géc cao may thu = 105
- Gién cach ghi di liéu 1 giay.
4.3.2.10. Déi v&i ky thuat do RTK, phai dap (rng cac diéu kién sau:
a) Thiét bi dinh vi phai 14 cac may thu GPS hai (2) tan sé c6 do chinh xac:
- Mat bang: < +0,02m:;
- B6 cao: < +0,03m.
b) D6 cao trong khao sat d6 sau phai 1a hé do cao Nha nwéc hodc hé dd cao Hai dd khu vuec.

- Néu st dung hé d6 cao Nha nuwéc, phai st dung mé hinh trong lwc (m&t Geoid) do co quan co
thdm quyén & Viét Nam céng b, hodc st dung md hinh trong lwc cé dd chinh xac cao nhét theo
hwéng dan cla co quan ¢ thAm quyén. Cho phép xay dwng mé hinh Geoid khu vic (cuc bd) c6 dd
chinh xac cao nhwng phai cé thiét ké ky thuat va dwoc co quan cé thAdm quyén chap thuan.

- Néu str dung hé dd cao Hai dd, phai str dung mé hinh mat chuan Hai dd khu vwc. M&t chuan Hai db
khu vuc dwoc thiét 1ap tir it nhat 03 mbc dd cao Hai d6. Mat dd va vi tri mbc dé cao hai db trén khu
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vire khao sat phai ddm bao anh hwéng cla sw suy bién mat chuin do cao tham chiéu téi sai s6 do
sau khong lam cho tong sai sb trung phwong do sau cta diém do dwoc xac dinh theo cong thirc (2)
vwot qué gidi han cho phép.

Déi v&i cac khu vue khao sat cé pham vi nhd, cho phép st dung 1 méc dd cao. Trong trwdng hop nay,
khoang céach téi da tr méc dd cao tham chiéu dén vi tri xa nhat ctia khu vec khédo séat phai dam bao sai
sb do sw khac biét dd cao mwc nwéc tai tram quan trac véi dé cao muc nwéc tai diém chi tiét do sau &
vi tri xa nhat dbi v&i tram quan tréc khéng lam cho téng sai sé trung phwong diém do sau duwoc xac
dinh theo cong thire (2) vwot qua gidi han cho phép.

4.3.2.11. May thu GPS hoat dodng trong ché dd do RTK, phai dat cac chi tiéu k§ thuat sau:
- Chis6 PDOP < 6;
- S6 lwong vé tinh khoé e ma may thu do duoc = 5;
- GOc cao may thu = 155
- Gian cach ghi di¥ liéu 1 giay;
- D liéu do phai dam bdo 100% tham sé da tri dwoc giai c6 nghiém khong dbi.
4.3.3. Bo séau
4.3.3.1. Po sau b ang may do sau h 6i am don tia (SBES)
4.3.3.1.1. Khi I&p dat bd bién nang may do sau, phai ddm bao cac yéu cau sau:
- Truc dirng ctia bd bién nang phai tring véi phwong day doi;

- Vi tri cGia bd bién nang trong hé quy chiéu dwoc thdng nhét trén phwong tién do phai dwoc xac dinh
v@i dé chinh xac < +0,02m,;

- Bo bién ndng dwoc |&p dét tai vi tri trén tau do phai lwa chon dé dam bao han ché th4p nhét su tac
dong clia séng nwéc va cac ngudn gay nhiéu khi tau chuyén dong dé thuwe hién do dac;

- B6 bién nang phai cb dinh, khdng bi xoay hoac thay dbi vi tri theo moi huwéng.

- D& chinh xac khi xac dinh khodng céch tir vi tri bd bién nang dén mat nwéc & trang thai yén tinh va
tau do & trang thai can bang la < +0,02m.
4.3.3.1.2. Vi tri d&t may do sau phai 6n dinh, vi'tng chac va c6 do an toan cao, tranh sy tac déng truc
tiép clia anh ndng mat troi, mwa, nwdc bién.
4.3.3.1.3. Trwéce khi do sau, phai xac dinh tbc d6 séng am trong nwdc tai khu vwe khao sat bang
phwong phéap Bar check hoac st dung thiét bi do tbc dd séng am. Viéc ap dung phwong phap xac dinh
tbc do6 séng am va dd chinh xac dbéi véi tirng phwong phap dwoc quy dinh trong Bang 3.

Bang 3 - Xac dinh téc dd séng am trong n wéc

TT Phwong phap Tr wéng hop ap dung Do léch
1 | Bar check Céac vung doé sau < 20 mét <1,0m/s
2 | Thiét bj do tdc do séng am | Ap dung cho tat c& moi trwéng hop < 0,25+0,2%D (m/s)

CHU THICH: D la d6 sau do (m).
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Khi dung Bar check dé xac dinh tc d6 séng am trong nwéc, vi tri lwa chon phai dap (ng cac diéu kién:

- Trong hoac lién ké véi khu vure khdo sét;

- Mat nwée twong dbi phang lang, bién dé dao dong cda séng nwéc khdng vueot qua 5cm;

it chiu sw tac ddng cua dong chay;

Do sau phai xap xi gia tri d6 sau Ién nhat trong khu vwe khao sat;

- Khéng c6 sy khac biét I&n vé nhiét dd, va dd man vang nwéc khu vue khao sét.

4.3.3.1.4. Po toéc dd séng am trong nwéc phai thwe hién it nhat 2 lan/ngay, tién hanh vao thoi diém bt
dau va két thac budi khao sat trong ngay. Khi thoi tiét trong ngay cé dién bién phirc tap, hodc thuy triéu
lén xuéng manh, hay thay ddi vi tri khu vwc khao sat... can tang sé 1an xac dinh toc d6 song am/ngay.

4.3.3.1.5. Khi do tbc d6 séng am, phai tién hanh do & céc tdng dd sau khac nhau cho dén dod sau bang
hodc I&n hon dd sau I&n nhat tai khu vuwe khao sat.

4.3.3.1.6. D@ liéu do téc do song am dwéi dang tap tin (dbi véi thiét bi do téc do song am) hoac duéi
dang bang ghi (dbi v&i phwong phap Bar check) dwoc lwu gitr can than phuc vu cho viéc céi chinh vao
dir liéu do sau. Qua trinh cai chinh tbc dd séng am vao di liéu d6 sau co thé tién hanh ngay tai thoi
diém do sau hoac cai chinh vé sau tuy thudc vao chirc nang sén cé cia phan mém khao sat.

4.3.3.1.7. Téc d6 di chuyén ctia phwong tién trong qua trinh do dwoc quy dinh theo Bang 4.

Bang 4 - Ty |é khao sét va t 6¢ dd di chuy én cua phwong ti én do

L Téc do di chuy én (hai L Téc dé di chuy én
TT | Tylé khao sat L TT Ty |é khao séat N
ly/gi &) (hai ly/gi &)
1 1/200 2,0-2,5 3 1/1000 3,0-3,5
2 1/500 2,5-3,0 4 1/2000 3,5-4,0

4.3.3.2. Do sau b ang may do sau h 6i am da tia (MBES)

4.3.3.2.1. St dung may do sau da tia dé khao sat d6 sau phai lap phwong an ky thuat, trong dé phai
thé hién nhing ndi dung sau:

- Cé&n clr vao y&u cau vé dd chinh xac cta nhiém vu khao sat d& wéc tinh téng sai sb bao gdm: sai

sb hé théng cla céc thiét bi, sai s ngau nhién cla cac yéu té thanh phan.

- C&n cr vao yéu cau murc do chi tiét cta nhiém vu khao séat va dac diém cuda dia hinh mat day khu
vire khéo sét, két hop véi tinh nang ky thuat ctia may do sau da tia dé thiét ké tuyén do nham dap
(ng cac yéu cau vé do bao phi mat day va do chéng phu gitra hai tuyén do lién ké.

- Cé&n c vao cac ban dd, hai db tw liéu hodc binh dd da thwc hién trwéc do dé thiét ké huwéng tuyén
do: Hwéng tuyén do thiét k& phai song song véi dwdng binh do do sau. Cac dwong lién ké phai

chay nguoc chiéu nhau. Cac tuyén do kiém tra dwoc thiét ké cach déu nhau.

- Téc do téi da cla tau phai dwoc diéu chinh d& bao dam c6 duwgc dé phi vé trudc 100% theo vét
tau. Toc do di chuyén téi da cla tau do da tia dwoc xac dinh theo cong thirc dwdi day:

Trong do:
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V 1& van téc tau (m/s) ;
S la tbc do ldy mau ctia may do sau (ping/s);
D la d sau do (m);
B la dé rong chum tia theo hwéng miii-lai cia tau do.
- Phwong phap va ndi dung kiém nghiém céc thiét bj ctia hé thdng.
4.3.3.2.2. Lap dat hé thdng thiét bi do phai dam bao cac yéu cau sau:
a) Ang ten cla thiét bj dinh vi phai ddm béo cac yéu cdu nhw mé ta tai muc 4.3.2.8.

b) Dbi v&i la ban vé tinh, 2 ang ten dwoc lap d&t nhw dbi véi &ng ten cla thiét bi dinh vi. Ngoai ra con
phai ddm bao trén cing méat phadng ngang. Buwéong néi gitra tAm 2 ang ten so véi véi truc doc cla tau
(néu lap doc than tau) hodc vai truc ngang cla tau (néu 1ap ngang than tau) khéng vwot qua +5°

c) B6 cam bién séng phai dwoc 1ap dat tai vi tri gan trong tm tau. Goc léch gira cac truc cla bd cdm
bién séng so vé&i cac truc cta tau khdng vwot quéa +5°

d) B6 bién néng clia may do sau phai dwoc cd dinh tai vi tri c6 thé han ché téi thiéu nhirng nhiéu dong
khi tau do hoat déng. Goc 1&ch gitra cac truc cta bd bién ndng so véi cac truc cha tau do khdng vuwot
qua +1°

e) May do téc dd séng am trwc tuyén I&p ngay canh bd bién ndng may do sau.

Sau khi lap dat toan bd hé thdng thiét bi do sau da tia, tién hanh do xac dinh: sé do l&éch tam cla tirng
thiét bi so véi hé toa d6 quy wéc trén tau do; 1ap bang twong quan gitka sw thay dbi tai trong voi sw
thay d6i mén nwéc cla tau do; dd nghiéng (doc, ngang) clia bd cdm bién song va bd bién nang theo
truc tau & trang thai can bang; dd léch hwéng do 1&p dat cta la ban, bd cdm bién séng, bd bién nang
theo truc tau can bang.

Sai s6 xac dinh vi tri cGia cac thiét bi so v&i gbc toa do quy wéce trén tau do khéng vuot qua +1cm.

Sai s6 xac dinh d6 léch hwdng cha cac thiét bj sau I&p dat quy dinh tai Bang 5 dudi day.

Bang 5 - Sai s 6 do dd Iéch hwéng c Ga céc thi ét bi

T Thiét bi do Sai 56 cho
' phep
1 | Po dd léch hwéng cla la ban <+0,1°
2 | Do d6 léch hwéng ctia bd cdm bién séng theo hwéng nghiéng ngang <+0,025°
3 | Po d6 léch hwéng ctia bd cam bién song theo hwéng nghiéng doc <+0,05°
4 | Do d6 léch hwéng clia mang phat bd bién nang theo hwdng nghiéng ngang <+0,2°
5 | Do dd léch hwéng ctia mang thu bod bién nang theo hwéng nghiéng doc <+0,05°
6 | Do do léch hwéng ciia mang thu bd bién ndng theo hwéng nghiéng ngang <+0,025°
7 | Po dd léch hwéng ctia mang thu bod bién nang theo hwéng nghiéng doc <+0,2°
8 | Po gbc gilra cac truc ctia cAc mang thu-phéat bd bién nang < +0,05°
9 Néu r,néng phét-thu cta bd bién nérrlg dworc ché tao trong cung mot khéi thi < +0.05°
sai sO do do6 léch hwéng cua ca khoi dé theo truc tau ’
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4.3.3.2.3. Kiém nghiém c&c thiét bj ctia hé théng do sau da tia

Viéc kiém nghiém cac thiét bi ctia hé thdng do sau da tia phai thwc hién trwéc mdi dot khado sat. Noi
dung va phuwong phéap thye hién theo tiéu chuan, quy pham chuyén nganh. Két qua kiém nghiém thiét
bi phai lap b&o céo bao gbém:

- D6 léch dd sau trung binh;
- Giéi han db Iéch d6 sau vaéi dé tin cay 95%;
- Bang so sanh chi tiéu ky thuat kiém nghiém véi chi tiéu k§ thuat theo tai liéu dbi véi tirng loai thiét
bi;
- Két luan thiét bi c6 hoac khdng da diéu kién thwe hién nhiém vu do dac.
4.3.3.2.4. Kiém tra cai dat trén phan mém khao sat

Cac tham sb cai dat trong phan mém diéu khién thiét bi, phan mém dinh vi, phan mém x ly sé liéu va
cac phan mém khéac dwoc st dung trong qua trinh khao sat thanh 1ap binh dé d6 sau phai dwoc cai dat
dang theo yéu cau ky thuat cta nhiém vu khao sat. Cac ché dé va théng sb cai dat phai dwoc giam sét
vién kiém tra va xac nhan.

4.3.3.2.5. Thu thap di¥ liéu d6 sau

Van hanh may do sau hdi &m da tia trong giai doan thu thap di liéu dé sau, cling nhw x(& Iy di liéu sau
khi thu thap phai dwoc thwe hién béi thuy dac vién da dwoc dao tao va duwoc cip chirng nhan da kha
nang van hanh va x& ly div liéu ctia hé théng thiét bi nay. Trong qua trinh thu thap di liéu, thuy dac
vién phai tuan tha cac yéu cau sau:

a) Thwong xuyén theo déi cdc man hinh hé théng dé phat hién nhirng dau hiéu bat thwong trong qua
trinh thu thap, c6 bién phap xt ly, khdc phuc ngay tai hién trwdng.

b) Thiét 1ap biéu db6 toc dd séng am trwdc khi do va nhap vao hé théng dé cai chinh tirc thoi khi do dac.
Tbc d6 song am tai biéu dé tbc d6 &m can dwoc so sanh véi tbec dd am do dwoc tai dau bd bién nang.

c) Téc dd tau do phai ddm bao dung véi thiét ké. Khi két thic mbi tuyén do va chuan bj vao tuyén do
m&i, viéc quay tré phai ddm bao téc d6 va thoi gian di dé bd cam bién séng én dinh tré lai (theo dang
yéu cau cla thiét bj cai chinh séng) trwdc khi vao tuyén do méi.

d) Tai khu vuc khdo sat dd sau phai dwoc bat ddu bang mét tuyén do chan dé cé thé phan tich truc
tuyén do pha cta tuyén do chan nay véi cac tuyén do chinh diu tién. CAc sai léch vé d sau dwoc hién
thi trwe tuyén theo cac thang bang mau dé so sanh cac sai léch vé do sau gilra cac tia gita cla tuyén
chan véi cac tia gitra tuyén chinh, gitra cac tia gitra cla tuyén chan va céc tia ria cGa tuyén chinh va
gitra céc tia ria cda hai tuyén trén.

e) Trong khi do dac, thwdng xuyén theo ddi kiém tra cac sb lieu do dwoc. Phai ddm bdo dwoc dd phu
clia cac tuyén do cling nhw dd chéng cla cac tuyén lién ké theo dang yéu cu ky thuat cta céng trinh.
Tién hanh so sanh sé liéu cla céc tia ria ctia 2 vét do lién ké. Trweng hop cac sb liéu do c6 sai sbé vuot
qua mirc cho phép phai tam thoi divng do dé khac phuc truwée khi tiép tuc ca do.

f) Cac tuyén chay thiét ké dwoc phép thay déi cho phu hop véi thue té dé ddm bao do quét pha.

g) Tinh thoi gian tré: Do tré thu nhan dir liéu phai 6n dinh gan nhw mét hang sé. Thuy dac vién phai
cha y quan séat cac sb liéu do sau, do song trén cira sbé do hoa dé so bd danh gia duoc sy déng bd clia
14



cac ngudn sb liéu nay trong qua trinh do dac, wéc lwong so bo thoi gian tré cta di liéu thu dwoc. Khi
xt ly phai dung phan mém c6 chirc nang tinh dwoc thdi gian tré nay dé cai chinh vao cac méc thoi
gian thu sé liéu.

h) Theo d6i anh hwédng cia séng: Ngwoi do phai theo ddi dwgc cac anh hwéng cua lwc tac déng khéng
phai do séng gay ra nhw thay déi tbc dé tau va cac tau thuyén chay ngang qua .v.v... ghi chép lai cac
anh hwéng d6 dé st dung lam can ct trong qué trinh xt ly sé liéu vé sau. St dung cach so sanh do
cao GPS c6 d6 chinh xac cao ( = 10cm) c6 cai chinh séng v&i do cao khéng cai chinh séng dé tinh ra
céac sai s6 do séng ctia bé cdm bién.
i) Ghi nhat ky: ghi chép day du, chi tiét tlr khi bat du khao séat dén khi két thic khdo sat. Méi tuyén do,
thuy dac vién phai ghi lai cac théng tin sau:

- Tén duwong, hwéng chay, thoi gian bt diu, thoi gian két thic, van téc tau, thdi diém va néi dung

phét hién théng tin m&i trén cac sb liéu thu dwoc, tén tép, dia chi tép sb liéu cac loai;

- Dé& c6 dir liéu cai chinh dd ngap cla bd bién nang, phai ghi chép muc tai trong dau, nwéc, ... hién
c6 trén tau do vao lic dau va lac cudi budi do hodc ltc méi bom diu, nwéc, chét tai, xa tai xong
bao gébm ca ty trong cla dau.

4.3.3.2.6. Xt ly d¥ liéu trye tuyén

a) Ngay sau khi dir liéu do dwoc sao lwu, phai sao mét bo sé liéu dwa vao thw muc xi ly trec tuyén dé
xt ly ngay trén tau do nham tim ra dwoc cac vung di¥ liéu x4u, thiéu div liéu, tim ra dwoc cac sai léch
phét sinh dé kip thei cai chinh.

b) Phdn mém x& ly trwc tuyén phai cho phép dat cac gi¢i han cadnh béo cho céc sé liéu do dé thuy dac
vién nhanh chéng phat hién va x& ly cac van dé truc trac hay cac sé liéu do xau.

c) Trwong hop phan mém cho phép vé cac mat cat trwc tuyén phai tién hanh kiém tra cAc mat cét
ngang dé kiém tra va xac dinh sai s6 (chénh léch vé d6 sau va vi tri mat bang) gitra cac dai quét lién
ké. CAc mat cat nay phai dwoc vach va kiém tra déu dan doc theo tuyén do. Néu dd chénh gitra cac
tuyén do lién ké vuwot qua sai sb cho phép, phai xac dinh dwoc nguyén nhan sai sé va kip thoi hiéu
chinh. Mot sé6 nguyén nhan sai sb trong khao sat do sau cé thé tham khao Phu luc B.

4.3.3.3. Xte ly d ir liéu do séau

4.3.3.3.1. Toan bo sé lieu gbc thu thap phai duwoc sao rieng mét bd dé x ly. Mbi phién ban sé liéu da
Xt ly phai dwge dat tén va lwu trir & mét thw muc riéng biét.

4.3.3.3.2. X ly di¥ liéu dd sau phai dwoc thwe hién trén cing phan mém khao séat dd sau. Cac noi
dung trong x& ly di¥ liéu d6 sau bao gébm:

a) Kiém tra, danh gia so bd chat lwong di liéu thu thap: div liéu dinh vi, div liéu d6 sau, div liéu tr cac
thiét bi cdm bién, di¥ liéu quan trdc muc nuéc, sy dong bd vé thdi gian gitka cac thiét bi trong hé théng
do sau va thiét bi quan trdc mwc nwéc...;

b) Loai bé di liéu chat lwong kém:;

c¢) Cai chinh d6 cao myc nwdéc;

d) Cai chinh téc d6 séng am trong nuwérc;

e) Cai chinh d tré thdi gian thu nhan tin hiéu gitra cac thiét bi;
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f) Thiét 1ap mé hinh s d6 sau, tao dwdng ddng murc;
g) Xuat di¥ liéu sau x& ly sang dinh dang X, Y, H.
Déi vai div liéu do sau bang thiét bi do sAu da tia, ngoai néi dung x& ly sé liéu nhw trén con phai:

h) Kiém tra cac sb hiéu chinh thuy triéu, do tré dinh vi, cac d6 léch géc nghiéng ngang, nghiéng doc,
hwéng tau con soét lai. Tinh lai cac sé hiéu chinh nay (néu can);

i) Cac gia trj song khéng cé dang hinh sin va c6 chu ky khéng ddng déu phai dwoc danh dau dé xem
xét, danh gia ky lwéng;

k) Tuy thudc vao phan mém st dung &p dung mét s biéu dé téc d6 am dwoc ndi suy theo thdi gian,
khoang céch, vi tri hodc theo cac vung duoc lwa chon. Phan tich di liéu do sau dé phat hién chénh
léch vé dd sau con ton tai. Thay déi phwong phap hiéu chinh téc d am hoéc thay dbi sang mot biéu dbd
tbc d6 am khac dé giam sai sb vé do sau;

) Sé lieu do dwoc chia thanh cac ving nhd tuy theo kha nang cuda tirng phan cing, phdn mém (s6
diém gidi han) dé bién tap. Khi bién tap phai loai b cac diém c6 dd sau dot bién dé tranh méat dir liéu
dbi véi cac dia vat dac biét duwsi day bién (dia vat dang cot, dang day treo, dang hd,...wv). Viéc lam tron
dir liéu ciling phai dwoc thwe hién chi sau khi da chac chan khong lam sai dia hinh.

4.3.4. Quan tr & muwc nwéc

4.3.4.1. Quan tr & mwc nwéc ap d ung cac ph wong phap sau:
a) Quan trac trwce tiép bang thwéc thy chi ap dung trong trwdng hop bién do séng nhé hon 0,2m (Hinh 2).

b) Quan trac bang may triéu ky tw ghi 4p dung cho moi trwdng hop (Hinh 3.

Méc dd cao
tam thivi

i

Mat nudc Hm
K

rNét 0"
Hai do

Hinh 2 — So dé bé tri tr am quan tr ac tr we tiép bang th wéc th ay chi
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Mdy friéu ky tur ghi
kiéu ap hrc

Wi tri
b thu phat
Séﬂg \\\—

transcucer
Hinh 3 - Vi du vé tram quan tr ac tw déng
4.3.4.2. Lwa chon vij tri quan tr ac

Vi tri thiét 1ap tram quan hwéng phai chon noi gan méc dé cao chinh d& han ché thap nhat anh huéng
cta sai s6 do ndi d6 cao tr mbc chinh dén tram quan trac, déng théi phai thod mén cac yéu cau sau:

a) Doi v 6i khu v wc ven bi én va ngoai kh oi:
- Mat nwée thoang, rong, xung quanh co it dia vat tw nhién va nhan tao;
- D6 sau du Ien dé co thé quan trac dwoc mwe nwdc cao nhat, thap nhat;
- It chiu tac ddng ctia séng bién va cac song do cac hoat ddong khac gay nén;
- TAm quan sat rong.
b) Béi véi khu v wc trong sdng ho dc ¢ dra sdNg:

Hinh dang séng twong dbi thang;

Do rdng mat nwéc ctia doan séng khéng c6 sy thay ddi (mé rong hodc co hep) dot ngot;

Long séng twong ddi 6n dinh, it chiu anh hwéng béi cac tac ddng x6i 16, bdi tu:

Khoéng cé da tang, hoac cac cong trinh thuy cé kich thwéc 1on;

Khéng cé ghénh, thac, cay cbi ram rap;

D6 sau dua Ién dé cé thé quan trdc dwoc mye nwdce cao nhét, thip nhét;

Mé&t cat ngang sdng cé d6 déc ngang khéng dang ké:

- Tam quan sét réng.
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4.3.4.3. Thiét lap tram quan trc, phai ddm bao cac yéu cau sau:

- C6 bién phap bao vé chac chén, khéng bi xam hai b&i cac phwong tién hanh hai gay hw héng thiét
bi va &nh hwéng dén dd chinh xac cta sé liéu quan trac;
C6 bién phap che chan song tét nhdm han ché thap nhat anh hwéng dao déng cla séng dén qua
trinh quan trac;

Thuan tién cho cac hoat déng van hanh, kiém tra, theo ddi thiét bi, dung cu trong qué trinh quan
tréc va do ndi do cao (néu can);

- Nén bb tri thiét bj phai &n dinh, khéng gay sut lan.
4.3.4.4. Do dac truyén cao do tr mdc cao d6 chinh dén tram quan tréc bang phwong phap thuy chuan
hinh hoc yéu ciu do chinh xac twong dwong thuy chuan hang IV.
4.3.4.5. Tan suét va thoi gian quan trac tuan theo chi dan dwéi day:

- Khodng thoi gian gitra 2 1an doc sb lién k& nhau tbi thiéu 10 phat mét 1an. O thoi diém thuy tridu
len-xuéng manh, can tang day khoang thoi gian gitva 2 1an doc sb 5 phat mét lan. Méi lan quan trac
doc sé 2 Ian Iy gia trj trung binh.

- Viéc quan tréc dd cao muc nwdc phai lién tuc va bt diu trwdc thoi diém bét dau khao sat do sau
t6i thiéu 2 1an doc s, két thic sau thdi diém két thic khao sat do sau téi thiéu 2 1an doc sb.

4.3.4.6. Bbi v&i viéc quan trdc mwe nwéc trie tiép bang thwéce thay chi, quy trinh doc sé va ghi sé nhw
sau:

- Poc véi dd chinh xac téi cm, tie 1a téi khodng chia nhé nhét trén thuwéc nwéc. Khi khéng cé song
(Hinh 4a, 4b), mwc nwéc nam tai vach khac nao, l4y tri sé6 ctia vach khac d6 1am sé doc.

Hinh 4 - Vi du vé doc sé mwc nwéc trén th wéc

- Néu muc nwéc & gitra hai vach cha thdy chi thi quy tron dén 1 cm (Hinh 4c), cach quy tron nhw sau:

+ Sb 18 < 0,5 d6 chinh x&c thi bd phan 18, gitr nguyén tri s hang don vi (vi du: mwc nwéc nam &
vi tri 23,4 cm, lay sb doc 23 cm);

+ Sb 18 = 0,5 dod chinh xac thi bd phan 18, tdng thém 1 vao hang don vi (vi du: mwe nwéc nam & vi
tri 23,6 cm, lay sé doc 24 cm).
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- Khi cé séng, mwc nwéc phai dwoc doc vao cac thdi diém dinh song va chan séng lién ké& di qua.
Phai quan tréc 3 cap (dinh séng, chan séng), gia tri trung binh cta 6 1an doc la s6 doc mwc nuéc tai
lan quan tréc nay (Hinh 4d).

- Ghi chép di¥ liéu quan trdc mwc nwéce vao bang théng ké.
4.3.4.7. Chup anh hd so tram quan trac tuan theo quy dinh sau:

- M&i méc khéng ché cao dd phai chup téi thiéu kiéu 2 anh, mét kiéu chup can canh va mét kiéu chup
toan canh khu vire 1an can vi tri mbc khéng ché.

- M&i tram quan trc nén chup 2 kiéu &nh, méi kiéu dwoc chup tr méi hwéng khac nhau.

Tét ca cac anh chup mébc khéng ché do cao, tram quan trac déu phai dwoc thé hién trong bao céo khao
séat va lwu hd so.

5. Nhan lwc kh ao sat

5.1. Nhan lwc tham gia trwc tiép vao hoat dong khao sat thanh 1ap binh dd do sau la nhirng nguoi dwoc
dao tao, huan luyén vé céc linh vyc sau:

- Po dac va ban do:

- Thuy hai van;

- Xay dwng;

- Hang hai;

- Cong nghé thong tin.

5.2. Nhan lwc thudc cac linh vee nganh nghé khac co6 thé tham gia thwc hién cac cdng viéc phu tro,
nhwng khéng tham gia trwc tiép vao qua trinh do dac thanh 1ap binh d& d6 sau va tinh toan khéi lwong
nao vét.

5.3. Quy dinh nang lwc chuyén mén dbi vai tieng vi tri cu thé trong méi cdng trinh khao sat d6 sau phuc
vu thiét ké va nghiém thu nao vét nhw sau:

a) Cha nhi ém kh ao sat:

- Phai la thuy dac vién tir hang 2 tr& 1én theo phan hang tai Phu luc A.

C6 tinh than trach nhiém cao, c6 nang luwc td chire thi cong va xt ly cac tinh huéng.

C6 hiéu biét co ban vé phap luat trong linh vwc do dac va ban dé, xay dwng, hang hai va cac linh
vire khac co lién quan.

La ngwoi chiu trach nhiém cao nhét trwdce tha trwdng co quan do dac va phap luat Viét Nam vé két
gua cua toan bd hoat déng khao sat va cac hoat déng khac c6 lién quan thuéc pham vi b6 phan
minh dam nhiém.

b) Phu trach k y thu 4t:
- Phai la thuy dac vién tir hang 2 tr& 1én theo phan hang tai Phu luc A.

- Hiéu rd céac tinh nang k¥ thuat, nguyén ly lam viéc va st dung thanh thao tat ca cac thiét bj tham gia
vao hoat dong khao sat do sau tai cong trinh do.
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- N&m virng quy trinh x& ly di¥ liéu, thanh thao trong qua trinh x& Iy di¥ liéu khao sét.
- C6 tinh than trach nhiém cao, c6 ndng lwc xt ly cac tinh huéng k§ thuat.

- Chiu trach nhiém trwdc chi huy cong trwéng, tha trwdng co quan do dac va phap luat Viét Nam vé
chét lwong cla két qua khao sat.

¢) Céng nhan kh o sat:
- Phai la thuy dac vién tré 1én theo phan hang tai Phu luc A.
- N&m dwoc cac ndi dung khao sat d6 sau tai cong trinh.

- Hiéu r6 tinh ndng k¥ thuat, nguyén ly lam viéc va st dung thanh thao céc thiét bi dwoc giao trong
qua trinh thi céng.

- C6 tinh than trach nhiém cao trong c6ng viéc va kha néng lam viéc trong cac diéu kién khé khan.

- Chiu trach nhiém trwédc chi huy cong trwdng va tha trwéng co quan do dac vé két qua cta nhiém vu
dwoc phan céng.

d) Bién t 4p vién b 4n dé, ban vé mat cat va tinh kh éi lwong n ao vét:
- Trinh d& chuy&n mén vé ban db t trung cap tré lén.

- Sr dung thanh thao may tinh va cac phan mém bién tap ban dé, binh d6, ban vé& mat cat nao vét va
tinh khéi lwong nao vét.

- CA6 tinh than trach nhiém cao trong céng viéc.

- Chiu trach nhiém trwéc chi huy céng trwdng va thi trwdng co quan do dac vé két qua ctia nhiém vu
dwoc phéan cong.

e) Nhan | uc déi véi ph wong ti én kh do sat:

Tuan tha cac quy dinh, tiéu chudn cda nganh va phap luat Viét Nam dbi vaéi viéc diéu khién, van hanh
loai phwong tién thuy phuc vu cho qua trinh khao sat dé sau do.

6. Thiét bj khao sat
6.1. CAc thiét bi tham gia khao sat dd sau tuy thudc vao yéu cau cu thé ctia mdi cong trinh, bao gém:
- Thiét bi dinh vi;

Thiét bi do sau;

Thiét b triéu ky tw ghi;

Thiét bj do tbc do séng am trong nwéc;

Thiét bi cdm bién song;

La ban vé tinh;

May toan dac dién tu;

May thuy chuén;

Barcheck;

- Mia;
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- Thuwéc day;

- Doi qua.

6.2. Yéu cau ky thuat co ban ddi vai tirng loai thiét bi dwoc quy dinh trong bang 6.

Bang 6 - Y&u c au ky thu at co’ ban thi ét bi khao sat

TT | Chung lo ai thi ét bi Tinh nang ky thu at cor ban Do chinh xac ShrLI
1 | Thiét bi dinh vi|- C6 kha nang thuc hién ché dd do | Pap rng yéu cau do
GNSS: DGPS hoac ché do do RTK chinh xac theo ty lé
1 tan sb hodc 2 tan | - Xuat tép di¥ liéu do ra may tinh binh d&“).’ Pham vi tlr
sb - Chuén d@ liéu ra NMEA vai cm dén dudi m.
- Két ndi may tinh theo tiéu chuan
théng dung
2 | May do sau: - Xuét tép di¥ liéu do ra may tinh e Thiét bj do sau don
Pon tia 1 tan sé,‘z - Két ndi may tinh theo tiéu chuan tia 1 tan so:
tan so, don tia nhiéu | théng dung +0,01m+0,1%D
bo bién nang va da | - chuan di liéu ra NMEA e Thiét bj do sau don | Tan sé
tia - C6 chirc nang ghi bidu dd d6 sau ra | tia 2 tan so: 200kHzZ
bang ghi (don tia) +0,01m+0,1%D T3n sb
- Téc d6 l4y mau: =20Hz +0,10m+0,1%D 33kHz
- Kha nang do sau téi thiéu: 0,5m e Thiét bj do sau da
- Do phan giai d6 sau: 0,1m tia:
+0,05m+ 0,2 %D
3 | Thiét bj tridu ky tw | - Pham vi do I&n nhat: 10m +0,1% trj do
ghi: - Téc d6 lay mau =4Hz
Kiéu phao, kiéu ap | - Thoi gian cap nhat tri do t6i thiéu: 1
lwe, kiéu ra da, kieu | phit
hoi am - Khé nang leu tri di liéu do va xuét
dir liéu ra may tinh hoac bieu do
bang ghi
- Két ndi may tinh theo tiéu chuan
théng dung
4 | Thiét bi do téc d6 | - Tw dong tinh toan tri do trung binh | - D6 chinh xac cam

soéng am trong nwéc

va lwu gilr tri do

- Xuét tép dir liéu do ra may tinh

- Két ndi may tinh theo tiéu chuan
théng dung

- Khad nang do dwoc trong cac diéu
kién méi trwong nwédc ngot, nwdc lg
va nwdc man

- Pham vi do tbc d6 song am tw
1400+1600m/s

- Téc d6 ldy mau 10Hz

bién d0 sau < +0,3m

- o chinh xac do téc
dd séng &m < £0,3m
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Bang 6 — (Tiép va hét)

chuyén nganh

TT | Chang lo ai thi ét bi Tinh nang ky thu at co’ ban Do chinh xac Ghi cha
5 | Thiét bj bu séng - Xuét t&p di¥ liéu do ra may tinh Trang
(motion sensor) - Két ndi may tinh theo tiéu thai dong
chuén théng dung Trang
- Pham vi bit s6ng: +5cm hoac 5% | aidong
+ Phuwong dirng: = 10m +0.003° Trang
. . o ' thai dong
+ Hwdéng doc: + 30 +0,003°
+ Hwéng ngang: + 30°
6 | La ban vé tinh - Xuét t&p di¥ liéu do ra may tinh <+0,1°
- Chuén d¥ lieu ra NMEA
- Két ndi may tinh theo tiéu
chuén théng dung
7 | May toan dac dién |- Kha nang do khoang cach: - Do géc: < +3”
te 23000m - Po canh: < #(3mm +
- B6 phén giai do goc: 1” 3ppm)
8 | May thuy chuan - b6 phéng dai: = 20 < £ 5mm/km Do di va
- Khoang cach do ngén nhat: 1,5m do vé
9 | Barcheck - Pham vi kiém tra d6 sau: - Sai s6 vach chia trén
T 0,5m dén 20,0m mot mét chiéu dai: <
- Vach chia nhé nhat: 0,1m J_rF),OOSm
- Sai s0 tich luy trén
tbng chiéu dai: <
+0,03m
10 | Mia Chiéu dai: 5m Theo tiéu chuan
chuyén nganh
11 | Thuéc day >5m Theo tiéu chuan

7. Phworng ti én kh ao sat

Phwong tién khao sat do sau bao gdm: Tau, thuyén hodc ca né ngoai ddm bao cac diéu kién hoat dong
theo quy dinh ctia phap luat, con phai dap (rng cac yéu cau sau:

a) C6 kich thwéc phu hop, kha ndng quay tré tdt déi véi khao sat binh dé ty 1& Ion.

b) C6 d6 6n dinh mén nwéc cao.

c) Tinh trang may va vé tét, ddm bao an toan khi thi cong khao sat.

d) Py du trang thiét bi an toan va phong chéng chay né.

e) bu khoéng gian dé 13p dat thiét bi khdo sat va cac phu kién ddng bo.

f) B khong gian cho cac thuyén vién, giam séat vién va thuy dac vién lam viéc.
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8. Ty 1& binh d6

8.1. Khao sat dd sau phuc vu thiét ké va nghiém thu nao vét bao gébm céc ty 1&: 1/200, 1/500, 1/1000 va

1/2000.

8.2. Khodng céch gitra cac tuyén do lién ké nhau theo ty 1& binh & dwoc quy dinh trong Bang 7.

Bang 7 - Kho ang céach gi va cac tuy én do

TT Ty lé binh d6 | Khoang cach (m) TT Tylébinh d6 | Khoang cach (m)
1 1/200 2 3 1/1000 10
2 1/500 5 4 1/2000 20

8.3. Mat do diém chi tiét d6 sau trén mot tuyén do quy dinh nhw trong Bang 8.

Bang 8 - Mat do diém trén m 6i tuy én do

TT Ty lé binh d6 | Khoang cach (m) TT Tylébinh @6 | Khoang cach (m)
1 1/200 2 3 1/1000 5
2 1/500 5 4 1/2000 10
8.4. Ty |& binh db &p dung cho céc ddi twong dwoc quy dinh nhw trong bang 9.
Bang 9 - Kho ang céach gi va cac tuy én do
TT D6i twong Ty lé binh d6
Céc cong trinh dac biét: H6 moéng cac cong trinh cang bién, hd rua neo
1 | cac khu chuyén tai, hd moéng cac cong trinh chinh trj lubng va cac céng 1/200
trinh kh&c c6 yéu cau cao vé do chinh xac va mc do chi tiét
2 | Ving dau tau va cac cdng trinh khac c6 yéu cau twong tw 1/500
3 | Vung quay tré tau 1/1000
4 | Ludng, cac khu virc neo dau, chuyén tai va cac ving nuwéc khac 1/2000

CHU THICH: Ty I binh dé theo quy dinh tai Bang 9 ap dung cho cdng tac khdo sat dé sau nghiém thu nao vét. Cing
Vvéi cac déi trrong trén, khdo sat dé sau phuc vu thiét ké nao vét co thé gidm ty 1é binh db xuéng mét cép tuy thude vao
tinh chét cong trinh va mdc dé phic tap cda dia hinh mét day nhung khdng viot qua ty 16 nhé nhét 1/2000.

9. Pham vi kh ao séat

9.1. Pham vi khao séat dd sau phuc vu thiét ké nao vét Ian dau cac viing nwéc cang bién va ludng tau
dwoc quy dinh nhw sau:

- Ving dau tau, viing quay tau, cac khu neo dau: Pham vi khao séat c6 dién tich tir 1,5+2,0 |an dién
tich dw kién thiét ké.

- Ludng tau: Pham vi khao séat theo chiéu dai bang chiéu dai tuyén ludng tau dw kién thiét ké cong véi
4 14n khodng céach gitra cac tuyén do lién k& nhau theo quy dinh tai Bang 7. Pham vi khao sét theo
chiéu réng bang 2,5+3,0 1an bé rong luéng du kién thiét ké.

9.2. Khao séat do sau phuc vu thiét k& nao vét cac ving nwéc cang bién va ludng tau tir 14n the hai tré
di, pham vi khao sat dwoc quy dinh nhw sau:
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- Vung dau tau, ving quay tau, cac khu neo dau: Pham vi khao séat | phan dién tich dwoc xac dinh
b&i dwéng ranh gi¢i mai déc véi mat cao d6 tw nhién mé réng déu ra bén ngoai 2 1an khoang cach
gitra 2 diém chi tiét dd sau theo quy dinh tai Bang 8.

- Lubng tau: Pham vi khéo sét theo chiéu dai bang chiéu dai tuyén ludng tau dv kién thiét ké cong véi
4 14n khodng céach gilra cac tuyén do lién k& nhau theo quy dinh tai Bang 7. Pham vi khao sat theo
chiéu réng tinh t dwdng ranh gi¢i méai déc véi mét cao dd tw nhién mé rong déu ra bén ngoai 2 1an
khoang céach gitra 2 diém chi tiét do sau theo quy dinh tai Bang 8.

9.3. Khao sat dd sau phuc vu nghiém thu nao vét cac ving nuwéc cang bién va ludng tau, pham vi khao
sat dwoc quy dinh nhw sau:

- Ving dau tau, ving quay tau, cac khu neo dau: Pham vi khao séat |a phan dién tich dwoc xac dinh
b&i dwéng ranh gi¢i mai déc véi mat cao d6 tw nhién mé réng déu ra bén ngoai 2 1an khoang cach
gitra 2 diém chi tiét d6 sau theo quy dinh tai Bang 8.

- Lubng tau: Pham vi khao sat theo chiéu dai bang chiéu dai tuyén ludng tau thiét ké cong vé&i 4 1an
khoang cach gitra cac tuyén do lién ké nhau theo quy dinh tai Bang 7. Pham vi khdo séat theo chiéu
réng tinh tr dwéng ranh gidi mai déc véi mat cao do tw nhién mé réng déu ra bén ngoai 2 lan
khodng céch gitra 2 diém chi tiét d6 sau theo quy dinh tai Bang 8.

10. Tan su at kh ao sat

10.1. Tan suét khado sat dwoc lwa chon dwa vao cuwéng dd sa boi cla khu nwéc cla ving dau tau,
viing quay tau, cac khu neo dau, ludng tau,...

10.2. Bbi v&i cac vung nwdc cd dd nhay cadm I&én véi sa bdi o thé nao vét véi tan suét 2 1an trong mét
nam.

10.3. Péi véi cac ludng tau ctra séng, tan suat nao vét cé thé thwe hién sau muoa ld va tredc mua kiét.

10.4. Khi c6 sw dot bién vé diéu kién khi twong, thay hai van c6 thé thuc hién khao sat bd sung dé kiém
tra tinh trang ctia khu nwérc.

10.5. Dw bao cuéng do sa bdi ctia cac khu nwée co thé ap dung cac phwong phap sau:
10.5.1. Can clr vao tai liéu do dac hang ndm dé lam co s& dw bao;

10.5.2. Dung phwong phap tinh toan cuéng do sa bdi theo coéng thirc ban kinh nghiém:;
10.5.3. Dung phwong phap mé hinh toan;

10.5.4. Dung phwong phap mé hinh vat ly.

11. Quy trinh th wc hién cong tac kh ao sat

11.1. Quy trinh th wc hién

Quy trinh thwe hién cong tac khao sat dwdi nwéc bang thiét bi hdi am gdm 12 buéc thé hién trén Hinh
5.
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Lap ké hoach

Thu thip tai liéu
Khao sat thuc dia
|
Thiét ké ky thuat

l

Po sau

Kiém tra dir liéu

Xir 1y dir liéu do

Bién tap binh d6

Kiém tra chét lurgnp
san pham

Nghiém thu ky thuat,
ban giao

Xuét ban

.

Hinh 5 - Quy trinh th wc hién céng tac kh ao sat do sau h 6i am

11.2. Lap ké hoach kh ao séat

Can c nhiém vu va yéu cau ky thuat dwoc giao, tién hanh lap phwong an thi céng, vé tién do, nhan
lwe, thiét bi, vat tw, phwong tién di lai, Iwu tra 14n trai...

- Trén co s& phwong an thi céng da dwoc 1ap, chuan bi day dd cac vat tw, thiét bi, dung cu cho cong
trinh;

Kiém tra phwong tién khdo sat (tau, ca nd) chuan bi day da nhién liéu;

Kiém tra tinh trang hoat déng céc thiét bj phuc vu céng tac do sau, bao gdm may dinh vi, may do
sau héi am, may do triéu ky, may tinh, phan mém khao sat...

Cai dat cAu hinh trén thiét bj do;
- Cai dat ché doé thu thap dir liéu;
- Cai dat cac tham sé;

- Kiém nghiém va hiéu chinh cac may kinh vi, may thay chuén theo quy dinh.
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11.3. Thuth ap taili éu
- Thu thap tai liéu tréc dia: ban dé/hai dd sdn cé (phan duéi nwédc va trén dat lién), tai lieu vé khi
twong thay van trong khu vuc khao sat, tinh hinh giao théng, dan cw, cac yéu té co lién quan dén
nhiém vu thi céng...
- Céc tai liéu khéc co lién quan.
11.4. Khao sat th wc dia
- Khao sét khu vuc thi cdng: tim trén thye dia cac diém khdng ché toa d6, d6 cao dw kién sir dung
trong thiét ké k§ thuat, khao sat tinh hinh ddc diém thoi tiét khi hau, ché dd séng gi6, ché do thay
hai van, tinh hinh giao théng, dac diém cac dbi twong chwéng ngai vat trén bd, dudi nwdc trong
khu vwe can do vé;
- Khao sat vi tri dw kién 1a noi neo dau cia phuong tién do va phwong tién ho tdng canh gidi, vi tri
cung &ng vat tw phuc vu thi cdng va nhu yéu pham phuc vu sinh hoat trong thi gian thi céng.
11.5. Thiét ké ky thu at
- C&n cr vao cac yéu cau vé ky thuat va do chinh xac cla cong tac do sau dé lwa chon thiét bj do,
phwong phéap do va wéc tinh tbng cac ngudn sai sb cla toan bd hé théng, bao gém cac sai sb ngau
nhién cla tirng thiét bj thanh phan va céac yéu td khac nhw thay triéu, mén nwéc phwong tién do...

Cé4c sai sb hé théng con tén tai phai dwgc wéce tinh va dwa vao tinh toan tbng sai sé.

- Xay dwng co s& toan hoc phép do: Chon Ellipsoid tham chiéu, phép chiéu, kinh tuyén truc (hoac vi
tuyén chudn), hé sb ty I&, cac tham sb chuyén déi tir hé toa d6 qubc té WGS-84 sang hé toa dd VN-
2000 hoac cac hé toa dd khac theo yéu cau cu thé dbi véi cong trinh do vé;

- Thiét ké tuyén do: Can clr vao yéu cau cu thé hoac ty 1& cia binh db trong tirng cong trinh, dw an,
diéu kién dia hinh mat day ca khu vwc khéo sat, dwa trén cac tai liéu ban dd, hai d6 hién co va tinh
nang ky thuat cGa hé théng thiét bj sé s dung dé thiét ké cac tuyén do va cac tuyén do kiém tra.

- Nhiém vu va néi dung phwong an kj thuat c6 thé tham khao Phuc luc C.
11.6. Bo sau
a) Di chuyé&n nhan cong, thiét bj, phwong tién dén vi tri thi cong

- Di chuyén nhan lyc, phwong tién, thiét bi tlr vi tri tap két (Ian) dén khu vie thi cong theo phwong &n
thi cong, thiét ké ky thuat da dwoc phé duyét;

- B6 tri vj tri neo dau ctia phwong tién khao sat.

b) B tri, 1ap dat tram tinh
- Lap dat antenna GPS trén diém toa d9, dinh tam, can bang; d6 léch tam < 5mm;
- L&p dat tram tinh GPS, antenna may thu va thiét bi phat séng vo tuyén Radiolink;

- Cai dat cac tham sé cho tram tinh GPS dwoc thwe hién trwc tiép trén may thdng qua may tinh c6
phan mém twong thich, ddng bd. Cac tham sbé cai dat bao gom:

+ Toa do, d6 cao cla diém khéng ché dwdi dang toa dd tréc dia trong hé toa d6 WGS-84 (B, L, H);
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+ Khai bao tén tram: tén tram dworc lay theo ky hiéu diém khdng ché toa d6 dwoc st dung dé bb
tri 1&p dat tram tinh GPS;

+ Khai b&o kénh, tan sb phat tin hiéu tai chinh cta tram tinh GPS;

+ Khai bao cac tham s lién quan t&i viéc truyén phat tin hiéu cai chinh tlr tram tinh GPS t&i cac
may thu GPS di dong.

- Chuyén thiét bj sang ché d6 hoat déng cla tram tinh GPS (Reference Station):

- Thwdng xuyén theo ddi hoat dong cda thiét bi va ngudn dién trong suét qué trinh do.
c) B4 tri, I&p dat tram quan trdc myc nwdc

- Chon vi tri dat thwéc doc mwe nuwéc, vi tri dat dau do ctia may triéu ky;

- Lap dat dau do cta may triéu ky, thwéc quan trdc mwe nwéc. Gia cd dam bao tinh 6n dinh va an
toan cho thiét bi, dung cu;

- Chuyén dan dé cao tir mbc khéng ché doé cao téi vach “0” thuwéc nwéc va diém diu dau do clia may
triéu ky;
- Cai d&t cac tham sé hoat dong cho may triéu ky qua may tinh va phan mém twong thich;

- Thwong xuyén kiém tra sé liéu gitra két qua may do va sb liéu quan tréc trén thwéc do muc nwdc
bao dam sai léch trong pham vi cho phép;

- Lap dat thiét bi, gia c6 bao vé dung cuy, thiét bi;
- Tién hanh quan trac thu thap dir liéu do cao mwc nuwéc;
- Ghi chép di¥ liéu quan trac vao sbé do.
d) Bé tri phwong tién ho tbng, canh gidi
- Phwong tién canh gi¢i lam nhiém vu quan sat, canh gi¢i va sén sang thwe hién hoat dong hé tro,
ctru nan cho phwong tién thwe hién nhiém vy khao séat khi bi sw cd;

- B4 tri nhan cong tryc quan sat bang mét, 6ng nhom, trwec may théng tin déi véi phwong tién thuc
hién khao sat trong suét qua trinh do dac tai hién truwong;

- Thwdng xuyén di chuyén gan khu vuce thi cong nhat dé cé kha nang &ng ctru kip thoi.
e) Lap dat cac thiét bi do trén tau khao sat
- Lap dét cac thiét bj trén tau khao séat theo so db lap dét thiét bi, cac thiét bi 1ap d&t déu phai dwoc
cb dinh trén cac ban 13p thiét bj c6 sén trén tau;

- L&p d&t can phat bién & man tau, hodc & dwéi day tau, xac dinh dd ngap ctia can phét bién (tr mat
dwai ciia can phat bién dén mat nwéc yén tinh) va dwa thong sé nay vao may;

- Lap d&t antenna may thu GPS, thu tin hiéu tai chinh cta tram tinh, phai chon vi tri I&p dat trén tau
c6 kha nang thu tin hiéu tét nhat tlr vé tinh cling nhw t& tram tinh;

- L&p dat may tinh, két ndi véi cac thiét b do dac (may do sau, may dinh vi, man hinh dan duéng);
- Cai dat tham sb twong quan vi tri gitka antenna GPS v&i can phat bién may do sau, dwa vao phan

mém khao séat dé cai chinh dé léch tam gira antenna GPS véi bd phan phét bién may do sau.
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f) Kiém nghiém may dinh vi

Theo quy dinh tai Théng tw sb 27/2011/TT-BTNMT ngay 20 thang 7 ndm 2011 clGa Bd trwéng B Tai
nguyén va Mai trwéng vé quy dinh kiém nghiém va hiéu chinh thiét bi do dac ban dé bién.

g) Kiém nghiém may do sau
Theo quy dinh kiém nghiém va hiéu chinh thiét bj tai Théng tw sé 27/2011/ TT-BTNMT.
h) Khao sat dé sau
- Diéu khién phwong tién khao sat chay theo cac tuyén do da thiét ké, théng qua phan mém khao sat
t6 hop tram do di déng gdbm may thu GPS va may do sau hdi am thwc hién thu thap div liéu toa do,
do sau;
- Pinh vi cac diém dac trung co trong khu viee nhw: cac bao hiéu hang hai, cac cong trinh hang hai,
cac dang day ca, chuédng ngai vat...

- Po bb sung: Do cac diém dac trwng, ting day, diém dét bién, do d6 sau nhirng vi tri tau khéng vao
dwoc, cAc chwéng ngai vat nguy hiém, khu virc méat tin hiéu DGPS... bang cach sir dung may toan
dac dién t& hodc may dinh vi DGPS két hop mia dia hinh, sao, hoac doi.

11.7. X Iy d ¢ liéu do

- Kiém tra cac sb liéu do dac hién trwong: sb liéu mwe nwéc, tép sb liéu d6 sau, bang do sau, sb liéu
dinh vi diém...

Dung cac chirc nang trong phan mém khao sat dé xi ly, loai bd céac tri do bat thuwéng, chét lwong
kéem;

Hiéu chinh cac sbé liéu quan trdc muc nuéc, di liéu tbe dd séng am, do tré thdi gian va céac dir liéu
khac co lién quan vao di liéu do;

In bén thao dé sau phuc vu cdng tac kiém tra sb liéu ngoai nghiép;

Két qua kiém tra ndm trong gi¢i han cho phép thi két qué do dwoc chip nhan. Nguwoc lai phai tién
hanh do lai cac vi tri khdng dat yéu cau.

11.8. Bién tap binh d6 dé sau, |ap ban vé mat cat va tinh toan kh 6i lwong nao vét, | ap béao céo
két qua khao sat

11.8.1. Bién t ap va thanh | ap binh d6 dé sau

11.8.1.1. Pd chinh x&c cta binh dd do sau

D chinh xac mat bang cha binh d6 d6 sau dwoc danh gia bang téng sai sb trung binh quan phuwong vi
tri m&t bang ca diém chi tiét d6 su quy dinh trong Bang 10.

Bang 10 - Sai s 6 trung ph wong vi tri m &t bang diém chi ti ét d6 sau

Sai sé trung binh Sai s 6 trung binh

TT | Tylébinh d6 TT | Tylébinh d6

guan ph wong (m) quéan ph wong (m)
1 1/200 <0,06 3 1/1000 <0,30
2 1/500 <0,15 4 1/2000 < 0,60
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D6 chinh x&c dd sau cta binh db dwoc danh gia bang téng sai sé trung binh quan phwong ctia dd sau
cta diém chi tiét dd sau xac dinh theo cong thirc sau:

M, = /a® + (bxd)? 2)

Trong dé:
My - Sai sb trung binh quan phwong dé sau (m);
a - Sai sb khdng phu thudc vao d6 sau, bang 0,15m;
b - Hé sé cta sai sb phu thudc vao dd sau, bang 0,0075;
d - d6 sau (m);
(b x d) - Sai sb phu thudc vao dé sau.

D6 chinh xac toa d6 dbi voi cac dia vat co lién quan khdng dwoc vt qua 0,5mm x M (M [a mau sb ty
I8 ban dd).

11.8.1.2. Khoang cao déu cta cac dwdng ddng mirc dd sau dwoc quy dinh trong Bang 11.

Bang 11 - Kho ang cao déu cua dwéng déng m trc dd sau

TT Ty |é binh d6 Kho ang cao déu (m)

1 | 1/200:

- Bia hinh mat day twong dbi bang phang, twong dbi ddng nhat, do 0,20
déc khéng lén

- Bia hinh mat day phure tap, khéng ddng nhat, d6 déc Ion

0,50
2 1/500:
- Bia hinh mat day twong dbi bang phang, twong dbi ddng nhét, do 0,50
doc khoéng Ién
- Dia hinh mat day phiec tap, khéng déng nhéat, dé déc Ion 1,00
3 | 1/1000 1,00
4 1/2000 1,00

11.8.1.3. Noi dung thé hién trén binh d6 d6 sau phuc vu thiét ké va nghiém thu nao vét viing nwéc cang
bién va lubng tau phai bao gém:

Khung binh @b va lwéi toa do;

Cac diém chi tiét d6 sau;

Puwong ddng mirc do sau;

Cac dwdng gidi han ving nwéc cang bién va lubng tau nam trong pham vi thé hién cta binh d6 do
sau, ké& ca pham vi khéng thi cong nao vét;

Céc duwong gidi han mai déc véi mét cao do tw nhién khu nwéc;
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- Cac mét cat va ky hiéu mat cat thiét ké;
- Bang toa do, d cao cac diém khdng ché trac dia dung trong khao séat do sau;

- Bang toa d6 cac diém dac trwng: gidi han ving nwéc, bao hiéu hang hai, cac dia vat khac cé lién
guan;

- Bang ky hiéu cac dbi twong thé hién trong binh d6;
- Ghi cht ban vé: phai bao gém nhi¥ng ndi dung co ban sau:
+ Heé quy chiéu toa do;
+ Heé quy chiéu cao d9;
+ Thoi gian thye hién: thoi gian ngoai nghiép, thoi gian ndi nghiép;
+ CAéc thiét bj st dung: dinh vi, do sau, cdm bién, ...va théng tin thuy tridu;
+ D liéu tham khao tlr cac ngudn tw liéu hoac do co quan khac thyc hién.
- Ty |é ban vé;
- S6 hiéu ban vé;
- S6 lan hiéu chinh ban vé va tinh trang;
- So d6 ghép manh (trwéng hop sé manh binh d6 ctia mét khu vee khao sat tlr 2 manh tré 1én);
- Ky hiéu huwéng Béc;

- Khung tén, logo cua don vi thi cdng: Tén cdng trinh, tén va logo cta don vi thi cdng, tén va chir ky
cta chi huy céng trwérng, ngwdi bién tap binh d, ngwdi kiém tra va tha trwéng don vi thi cong;

- Tén va logo (néu cd) clia chi dau tw;
- Tén va logo (néu c6) clia cac don vi gidm sat.
11.8.1.4. Quy céach trinh bay ban vé

11.8.1.4.1. Binh d6 dd sau phai dwoc trinh bay chinh xac, mach lac, ré rang, théng nhét va tuan tha
cac quy tac chung vé ky hiéu st dung trong binh dé.

11.8.1.4.2. Bbi véi khung lwdi toa d6, d& dam bao giam bt sé lwong ban vé va tién loi cho viéc st
dung, cho phép xoay ban vé cho phu hgp véi hinh dang tbng thé cac dbéi twong thé hién, song phai
tuan tha cac nguyén tac sau:

- Phai bao toan day du cac dir liéu da dwoc do dac, va bién tap trén binh d6 géc;

Khong lam thay dbi toa do clia cac déi twong trén binh d6 va vi tri twong quan gitra ching;

Bao toan cac doi twong dia hinh, dia vat quan trong;

Ba&o toan cac quy pham, tiéu chuan vé ghi chi cac déi twong thé hién;

Cac manh binh d6 dé sau thé hién mdt viing nwéc cang bién va lubng tau phai cung tam xoay va
go6c xoay.

11.8.1.4.3. St dung céac ky hiéu trong thanh 1ap binh db d6 sau phuc vu thiét ké hodc nghiém thu nao
vét dwoc quy dinh nhw sau:
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- Céc dbi twong dia hinh, dia vat la cac b&o hiéu hang hai, déi twong c6 lién quan dén an toan hang
hai (vi tri tau da&m, khu vwc nguy hiém, va cac chuwéng ngai vat dwéi nwéce khac...), va ghi diém do
sau str dung ky hiéu theo tiéu chuan, quy pham thanh 1ap hai dé chuyén nganh.

- Céac dbi twong biéu thi cho cong tac thiét ké: dwdng gi¢i han ving nwéc cang bién va ludng tau,
dwéng gidi han khu vuc thi cong nao vét, ky hiéu va vi tri mat cét... s dung ky hiéu theo tiéu
chuén xay dwng chuyé&n nganh.

CHU THICH: Binh d6 dé sau hoan cong trwéc khi str dung lam tai liéu Thong bao hang hai phai duoc bién tap lai theo tiéu
chudn/quy pham chuyén nganh.

11.8.2. Lap ban vé mat cat - Tinh kh 6i lwong nao vét
11.8.2.1. Lap ban v& mat cat

11.8.2.1.1. Co s& dé thiét Iap ban v& mat cat 14 binh db dd sau, tai liéu ban v& mat cét dia chat (néu
khu virc nao vét bao gdm nhiéu tang vat liéu) va cac thdng sb thiét ké ddi véi khu v thi cong nao vét.

11.8.2.1.2. Ban v& mét cat phai dwoc trinh bay mét cach chinh xac, mach lac, ré rang, théng nhét
thuan tién cho viéc kiém tra nghiém thu céng tac thi céng nao vét.

11.8.2.1.3. Ban vé& mat cat phai thé hién cac noi dung sau:
- Khung ban vé;
- Tén, ky hiéu mat cat: phai tring v&i tén, ky hiéu mat cét trén binh d6 d6 sau;

- Dién tich nao vét biéu thij trén mét cat: dién tich twong &ng véi tirng loai vat liéu nao vét (néu cd),
dién tich hinh hoc, dién tich sai sé (néu co);

- Céc truc ding va ngang clia ban vé mat cat;
- Pudng biéu dién dd cao ty nhién trwdc nao vét;
- Puwdng biéu dién dd cao nao vét;
- Pudng biéu dién dd cao thiét ké theo hinh hoc;
- Puwong biéu dién dd cao thiét ké theo sai sb;
- Pwong phan tang céac I&p vat liéu nao vét (néu co);
- Bang ghi chi mét cét:
+ Cao d6 tw nhién;
+ Cao db nao vét;
+ Cao do thiét ké;
+ Khoang céach Ié;
+ Khoang cach cong don.
- So' d6 mét bang thé hién vi tri mat cat trong khu vie nao vét;
- Bang chu thich cho ban vé mét cét:
+ Ky hiéu ban vé binh db dd sau tham chiéu;

+ Ky hiéu ban vé mét cét dia chat tham chiéu;
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+ Hé do cao, don vi db cao;

+ Bang ky hiéu cac ving, dwong, diém va cac ky hiéu khac dung trong ban vé.

CAc ty 1é ctia ban vé mét cat: Ty 1é dirng, ty 1& ngang;

S6 hiéu ban vé mét cat;

Sé Ian hiéu chinh ban vé va tinh trang;

Khung tén, logo cua don vi thi cong: Tén cbng trinh, tén va logo cta don vi thi cdng, tén va chir ky
ngudi bién tap ban vé, nguoi kiém tra va tha trwdng don vi thi cong;

- Tén va logo (néu cé) clia cht dau tw;
- Tén va logo (néu cd) clia cac don vi giam sat.
11.8.2.1.4. Quy céch trinh bay ban vé mat cat:

- Trén co s& cac yéu ciu dbi véi ban vé tai muc 11.1.2 va ndi dung can thé hién trén ban vé mat cét
tai muc 11.1.3 dé lwa chon khé gidy theo tiéu chuan phu hop, dam bao vira thé hién day da noi
dung vira c6 thé bd cuc ban vé r6 rang, hop ly.

- Ty |é truc ding va ngang cutia ban vé cé thé lwa chon cho phu hop véi khd gidy, nhwng mau sé ty 1&
cua ban vé phai nguyén va c6 don vi hang chuc, vi du: 10, 20, 50,...,200,...wv.

- Bang ghi cht mat cat phai dat ngay phia dwdi va gia tri ctia théng sb phai twong ng véi cac yéu to
biéu thi trén mat cét. Cho phép thay déi hwéng ghi gia tri cac théng sé trong pham vi -90° 09 +90°
so v&i truc dirng cua ban vé.

- Phéng chir trinh bay trong ban vé s dung phong chir ky thuat va théng nhét trong cung ban vé va
trong toan bd cac ban vé ctia khu virc nao vét. Cho phép diéu chinh kich thwéc chiv hop ly & nhirng
vi tri ghi chd c6 khéng gian hep.

- Tét ca céac ky hiéu dung trong ban v& mat cat st dung ky hiéu theo tiéu chuadn chuyén nganh xay
dwng hién hanh.

- Cho phép trinh bay gdp nhiéu mat cét trén cung ban vé&, nhwng phai ddm bao yéu cau déi véi ndi
dung cla ban vé tai muc 11.1.3. Bang ghi chi mat cét trinh bay twong (ng véi teng mét cét, bang
ghi cht ban vé mét cét thi dung chung cho ca ban vé.

11.8.2.2. Tinh khéi lwong nao vét

11.8.2.2.1. Tinh toan khéi lwong nao vét dwoc thue hién theo cac chi dan cla tiéu chuan hién hanh cta
Nha nwéc, ngoai ra co thé &p dung cac phwong phap dwdi day.

(1) Phan mém tinh khéi lwong nao vét phai la phan mém cé ban quyén va théng dung & Viét Nam va
quéc té.

(2) Trwerng hop c6 nhiéu phan mém tinh toan khéi lwong nao vét, wu tién phan mém cé dd chinh xac
cao nhat theo Iya chon clia chi dau tw, tw van thiét ké hodc co quan c6 thdm quyén.

(3) Trweng hop trong phan mém co thiét ké nhiéu phwong phap/thuat toan tinh toan, phai lwa chon
phwong phép/thuat tinh toan phu hop véi ddc diém ctia moé hinh mat day nham dam bao doé chinh xac
cao nhét.
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(4) Viéc tinh toan khéi lwong nao vét giai doan thiét k&, ban giao mat bang, kiém tra thi céng, nghiém
thu khédi lwong theo giai doan, nghiém thu hoan cdng phai dwoc thwe hién trén cing moét phan mém va
ap dung phwong phap/thuét toan tinh toan.

11.8.2.2.2. Két qua tinh khéi lwgng nao vét phai dwoc thdng ké vao bang, kém theo chir ky clia ngudi

thwe hién, ngwoi kiém tra, chi ky dong dau cua tha trwdng don vi thi cong.

11.8.3. Lap béo céo k ét qu a khao sat

Noi dung clia b&o céo két qua khao sat do sau hdi am dwoc tham khéo trong Phu luc D.

11.9. Kiém tra ch at lwong san pham

- Kiém tra tai liéu kiém nghiém may céac loai; cac loai sd do; ghi chi diém; tai liéu hé so ban giao

méc; bang tinh toan; d6 thi quan trdc muc nwéc; cac loai tép sbé liéu do ngoai nghiép ghi trén dia
mém hoac dia CD va binh dd do sau.

- Tién hanh do kiém tra mét sé tuyén do sau tai thuc dia, so sanh két qua do kiém tra va két qua do
sau; kiém tra bang do sau, so sanh dang dia hinh tlr bing do sau vé&i két qua mat cat trong phan
mém khao sat.

11.10. Nghiém thu k y thu at
Lap bién ban nghiém thu, xac nhan khéi lwgng thwc hién, danh gia, dé xuat, kién nghi.
11.11. Xuat ban

In &n binh d6 d6 sau, tai liéu lién quan dong thanh bd, ban giao, dwa vao st dung;

12. H6 so khao sat

Ho so khao sét la tai liéu quan trong phuc vu cho céng tac thiét ké nao vét, kiém tra giam sat thi cong,
nghiém thu hoan cbng va ra théng bao hang hai sau khi hoan thanh viéc thi cdbng nao vét céng trinh.
N&i dung bao gém:

- Nhiém vu va phwong an ky thuat khao sat;

- B&o céo két qua cong tac thanh 1ap lwéi khéng ché toa do (néu co);
- Nhat ky thi céng thanh lap lwéi khdng ché toa do;

- B&o céo két qua cong tac thanh 1ap lwéi khéng ché dé cao;

- Nhat ky thi céng thanh lap lwéi khéng ché do cao;

- B&o cao khao sat do sau;

- Nhat ky thi cbng khao sat do sau;

- Binh d6 dd sau;

- Tap thuyét minh va ban vé mat cat khdi lwong nao vét;

- Tap bang tinh khéi lwvgng nao vét;

- B&o céo téng hop.
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13. Quan ly d & liéu kh ao séat

13.1. D@ liéu khao séat dwoc xuat ban dwdi dang clrng in trén gidy va ban mém ghi dia CD. Khi té chirc
lwu trid dwdi dang cac ban mém, phai td chire thanh cac thw muc hop ly va khoa hoc, phuc vu cho céac
nhiém vu, cong viéc tiép theo.

13.2. Viéc lwu trir di¥ liéu khao sét trwde hét thudc trach nhiém cha don vi thi cong, tiép theo 1a cha dau
tw va cac don vi giam sat theo yéu cau cla chd dau tw.

14. Str dung thong tint w liéu kh ao sat

14.1. Théng tin tw liéu khao sat dbi véi cong trinh/dy &n bao gom:
a) Phuong an thi cong da dwoc cap cé thAdm quyén phé duyét;

b) Binh dd do sau:

c) Bao cao khao sat;

d) H6 so lwdi khéng ché toa do, do cao;

e) Ban vé mat cat va bang tinh khéi lwong nao vét;

f) D@ liéu khéo sat thd va sau x ly (dang sé hodc dang cirng );
g) Cac van ban cd lién quan.

14.2. Viéc st dung bét ct tai liéu, di¥ liéu nao 1a mdt phan hay toan bo théng tin tw liéu khdo sat thudc
cong trinh/dw &n déu phai do chi dau tw chap thuan.

14.3. Chi dwoc phép st dung théng tin tw liéu khdo séat sau khi thwc hién day dd quy trinh kiém tra chét
lwong san phadm va cé dau xac nhan cda tha trwédng don vi thi cong.

14.4. T chirc/ca nhan s dung théng tin tw liéu khao séat thudc coéng trinh/dw an phai tuan tha cac quy
dinh vé bao hd quyén s& hiru cdng nghiép, quyén tac gia.

15. An toan trong kh ao sat

15.1. Toan bd thanh vién bao gébm don vi thi cong va cac giam sat vién tham gia thi cong tai hién
trwdng déu phai dap ng day du cac diéu kién vé an toan sau:

a) Puwoc huan luyén co ban vé an toan lao dong, phong chéng chay nd ciia co quan cé thadm quyén.

b) Bbi v&i nhirng khu vue dac biét nguy hiém, phai té chirc hwéng dan bdo dadm an toan cho moi nguoi
lam viéc trong cbng trong.

c) Puoc trang bi day du trang thiét bi bdo ho: don vi thi cong phai mac quan, 4o, mi, giay bdo ho va
phao ctru sinh; cac giam sat vién phai cé m, giay bao hé va phao ctru sinh.

d) Trong th&i gian thi cdng, moi thanh vién phai lubn trong trang thai strc khoé tét, khéng st dung cac
chét kich thich: rwou, bia, cac dd udng cé cbn ngay trwdc va trong qué trinh thi cdng.

15.2. C6 phwong &n bao dam an toan cho may mac, thiét bj thi cong.

15.3. Cac phwong tién khdo sat va ho téng (néu co) phai day du trang thiét bi ciu hd: Phao ctu sinh,
binh clru hod,... va thwdng xuyén lién hé véi nhau kip théi hé trg, ing phé khi c6 tinh hudng bt tréc
xay ra.
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15.4. Trwdce khi thi cdng phai tim hiéu cac théng tin vé thoi tiét, khi twong, thuy van tai khu v thi cong
dé c6 phwong &n cha ddng ddi pho.

15.5. Thanh vién tham gia thi cong tai hién trwéng khong tw y viet, bd chat thai (ké ca chét thai théng
thwdng va chat thai nguy hai) trong khu vire thi cdng. Moi hoat déng dd, thai phai dang noi quy dinh.

15.6. Thyec hién trach nhiém bao dam mai trwd'ng cho ngwdi lao déng trén céng trudng va khu viee lan can.

15.7. Thwéng xuyén kiém tra viéc bdo vé méi trwdng, dong thdi phai chiu sy giam sat cla co quan
quan ly nha nwéc vé méi tredng. Néu dé xay ra vi pham vé an toan madi trwdng phai chiu trach nhiém
trwdc phap luat va bdi thwéng thiét hai do 16i ctia minh gay ra.

15.8. Xay dwng cac sb tay k§ thuat mdi trwedng nham hd tro kién thirc va nhan thirc vé cong tac bao vé
mai trrdng.
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Phu luc A
(Tham kh ao)

Tiéu chu an nang | wc thu y dac vién

STT

Hang

Tiéu chu an

Hoan thanh chwong trinh dao tao thuy dac hang A theo tiéu chuan néng lwc
cta IHO; Thoi gian tham gia hoat déng thuy dac tdi thiéu 2 nam lién tuc.

C6 trinh dd dai hoc chuyén nganh do dac va ban dd hodc twong dwong;
Hoan thanh chwong trinh dao tao thuy dac hang B theo tiéu chuan nang lwc
cta IHO; Thei gian tham gia hoat déng thuy dac tdi thiéu 3 nam lién tuc.

C6 trinh dd dai hoc chuyén nganh do dac va ban db hoic twong dwong; Thoi
gian tham gia hoat déng do dac téi thiéu 5 nam , trong d6 c6 3 nam lién tuc
tham gia hoat dong thuy dac.

Hoan thanh chwong trinh dao tao thuy dac hang B theo tiéu chuan nang lwc
cta IHO; Thoi gian tham gia hoat déng thuy dac tdi thiéu 1 nam.

C6 trinh dd t trung cap chuyén nganh do dac va ban db tré Ién hodc twong
dwong; Thoi gian hoat dong do dac téi thiéu 5 nam, trong d6 c6 3 nam lién
tuc tham gia hoat dong thuy dac.

Thuy dac
vién

Hoan thanh chwong trinh dao tao chuyén nganh thuy dac tai cac co s& duwoc
Nha nwdc cong nhan.
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Phu luc B
(Tham kh ao)

Céc ngu on sai s 6 trong kh ao sat dé sau

Téng cac ngudn sai sb anh hwdng dén di liéu d6 sau gébm:
- Sai sb cua hé théng dinh vi;
- Sai sb cuia hé théng do sau;
- Sai sb xac dinh tbc do séng am;
- Sai sb hwéng hanh trinh;
- Sai sb I&p d&t bo bién am;
- Sai s vi tri cac thiét bj cdm bién;
- Sai sb xac dinh dao déng cla tau do (roll, pitch, heave);
- Sai sb xac dinh twong quan hinh hoc gira cac thiét bi cdm bién:;
- Sai sb dir liéu do cao géc;
- Sai sb xac dinh do cao cua hé thdng dinh vi;
- Sai sb quan trac thuy triéu;
- Sai sb xac dinh md hinh mét chuan do caolellipsoid;
- Sy thay d6i mén nwéc khi di chuyén cuia tau do;
- D& nghiéng ctia bé mat day bién;

- Sy khdng déng bd vé thei gian gitra cac thiét bi/Do tré tin hiéu.
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Phu luc C
(Tham kh ao)

Nhiém vu va phwong an ky thu at

CONG INN/D WP AN: o e e e
C.1. Caccancw
- CAc van ban phap ly, hanh chinh c6 lién quan dén viéc trién khai thi cong;

- Ca&n ct vao chirc nang nhiém vy, kha nang vé nhan lwc, thiét bi va phwong tién hién cé cta don vi
thi cong.

C.2. Pham vi cbng vi éc

Néu ré tirng hang muc céng viéc khao sat va cac cong viéc khac cé lién quan: Noi dung cong viéc can
khao sét, khdi lwong, cap dia hinh hodc mirc dd khé khan, cac yéu ciu chét lwong dbi vaéi tivng ndi
dung khao sat...

C.3. biéu kién, dac diém dia ly tw nhién, v &n hoa x& h i khu v wc thi cong

Néu céac yéu t6, diéu kién tw nhién: vi tri dia ly, hinh thai dia hinh, dac diém dia chat dia mao va khi
twong thuy van.

Cac yéu t6 Van hoa -X& hoi bao gébm: Tinh hinh dan cw, an ninh chinh tri, hanh chinh, giao théng van
tai...

Yéu t6 thuan lgi, khé khan anh hwéng dén qua trinh thi céng va cac van dé khac cé lién quan.

C.4. Hé toa dd str dung

Néu cu thé hé toa doé ap dung trong do dac, viéc sir dung hé toa dd phai can ct vao yéu ciu ctia nhiém
vu khao sét va cac théng sb co ban gdm:

Tén va cac kich thwéc cta Ellipsoid tham chiéu;

Phép chiéu;

MUi chiéu;

Kinh tuyén truc ho&c vi tuyén chuan;

Cac tham sb chuyén dbi tir hé toa d6 qudc té WGS-84 sang hé toa do khao sat.
C.5. Hé théng | wéi kh éng ch é trac dia thi cong
C.5.1. Lwéi khéng ch é trac dia co’ s&

Trinh bay hé théng lwéi khéng ché mat bang va do cao cé sdn phuc vu thi cong va lam co s& dé phat
trién lwai khdng ché khao sat.

Déi vai lwdi khdng ché mat bang, phai trinh bay toan bd cac diém khdng ché toa d6 cé trong mang |wdi
nhw bang C.1.
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Bang C.1: C4c trinh bay toan b & cac diém kh éng ch é toa dé c6 trong m ang | wéi

TT | Tén,sé Toa dé vudng goc To a dé trac dia Nam, don vi Cap
h.|:_au X(m) Y(m) B L thanh | ap hang
diem

1 | s | s s s e e
N o | s L L

Déi v&i lwdi khéng ché do cao, liét ké toan bd cac diém khdng ché toa d6 co trong mang lwéi nhw bang

C.2.
Bang C.2: Céac trinh bay cac  diém khéng ch é toa dé c6 trong m ang | wé&i
X Do cao Vi tri khéi | worc Nam/Bon vi
TT Tén diém Cap hang
(m) B L thanh | ap
1 | s s s s i |
Nl v | s s s i

C.5.2. Lwéi khéng ch é trac dia can xay d wng

N&u rd loai lwdi khdng ché trac dia can xay dwng: Lwéi toa do, dd cao; S6 lwong diém c6 trong mang
lwéi; Cap hang; Cac diém khéng ché trac dia gbc lam co s& dé phat trién; Phwong phap thanh lap; D6
hinh do néi...

C.6. So dd t6 chirc cua don vi thi cong

Trinh bay so dd t6 chire, hé thdng quén ly va diéu hanh san xuét cta don vi bang so dé va cac chi giai
can thiét: B& may lanh dao; Cac phong, bd phan chirc nang tham mwu; Cac bd phan san xuét truc tiép;
Céac bd phan phuc vu...

C.7. Nang |l wc thi cong
C.7.1. Tiéu chu an nhan | wc

Néu r6 tiéu chuan nhan lwc déi vai tieng vi tri cu thé trong dw an: Chi huy céng trwéng, phu trach ky
thuat, thuy dac vién... nhw bang C.3.

Bang C.3: Nhan | wc phuc vu cbng tac kh ao sat do sau

A Ao R R . Vi tri dam nhi ém o
TT Yéu cau nang lwc Trinh d® chuyén mén i Ghi chu
trong d w an

C.7.2. Phwong an b 6 tri s &p xép nhan | wc thi cong
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Lap danh sach lyc lwgng thi cong trong dé néu rd ho, tén chlrc vu hién tai & don vi, trinh d6 chuyén
mon, vi tri dwoc phan codng trong dy an, tiéu chuan nhan lwc dbi véi tirng vi tri cu thé trong dw an
(Bang C.4).

Bang C.4: L ap danh sach | wc lwong thi cong cong tac kh  ao sat

A . Trinh do Vi tri dam nhi ém o
TT Ho va tén Chc vu . N ’ o Ghi chu
chuyén mon trong d w an

C.7.3. Tiéu chu an trang thi ét bj thi cong
Lap danh séach thiét bj thi cong nhw bang C.5.

Bang C.5: L ap danh sach | wc lwong thi cdng céng tac kh  ao sat

i Quy cach/ Do chinh Chirc nang
TT Tén trang thi et bi Nhan hi éu ac .
Chung lo ai X hoat déng
Lo e i L s i |
N e L L s s |

C.8. Bién phap t 6 chirc thi cong
C.8.1. Sor d6 t6 chirc quan ly thi cong t ai hién tr wéng

Lap so dd biéu thi mbi quan hé chi huy-phuc ting tai hién trweéng thi cdng gébm: Chi huy trwéng céng
trwong, cac pho chi huy trwdng, can bd phu trach cong tac ky thuat, can bd phu trédch cdng tac thi cong,
can bd phu trach cong tac an toan lao dong, cac bé phan dam nhiém tirng hang muc ndi dung cong
viéc, nhan vién phuc vu...

Déi véi cong trinh, dw an quy mé I&n véi sw tham gia cGa nhiéu bd phan thi cdng can néu rd nhiém vu
phan céng, sé lwong nhan céng va ngwdi phu trach nhém.

C.8.2. Thanh | @p van phong ch i huy cong tr wéng

Viéc thanh 1ap van phong chi huy cong trwdng chi thiét 1ap khi thwe hién cac dy an, cong trinh khao sat
I&n, cé nhiéu hang muc phirc tap, nhiéu don vi tham gia va thdi giant hi céng kéo dai. Khi thanh lap
can thé hién rd phwong an bd tri van phong: Vi tri dat tru s&, bé tri cac khu vc lam viéc, phwong an
trién khai hé théng théng tin lién lac, céng tac hau can-ky thuat dy phong...

C.8.3 Lap so d6 phan b 6 va theo dbi ti én dd thwc hién tirng hang muc coéng vi éc

C.9. CAc tiéu chu an, quy ph am, quy chu an &p d ung trong qué trinh thi céng

Trinh bay céc tiéu chuan, quy pham, quy chuan phai ap dung khi thi cong déi véi tirng hang muc cong
viéc. V6&i cong viéc nao chwa co tiéu chuan ap dung néu thuc hién phai néu rd can ci trén co sé& hop
ly, khoa hoc, d&m bao tinh kinh t& va hiéu qua cta nhiém vu dwoc phan cong (Bang C.6).
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Bang C.6: Danh m uc céc tiéu chu an, quy ph am, quy chu an &p d ung trong thi cong

TT Tén tiéu chu an M4 hi éu tiéu chu an/quy chu an Ghi chu

C.10. Kiém soat ch at lwong va ki @m nghi ém thi ét bi

- H6 so nang lwc cla tirng c& nhan tham gia thi cdng céng trinh, dw an: Ban ké khai kinh nghiém
cobng tac doéi v&i cac cong trinh, dw an co tinh chat va quy mé twong tw; Van bang ching chi
chuy&n mén, chirng chi hanh nghé, quyét dinh bd nhiém chirc vu cong tac...;

Hb so ly lich va chirng nhan kiém dinh céc trang thiét bj ky thuat khao sat;

Phwong an ap dung céac bién phap kj thuat dam bao chét lwong thi cong cong trinh;

Ké& hoach kiém nghiém trang thiét bj ky thuat trwéc, trong va sau khi thi cdng trong d6 néu rd noi
dung phwong phép thye hién ddi véi tieng chiing loai thiét bi, va tAn suét kiém nghiém;

C.11. NGéi dung do dac

C.11.1. Thanh | ap lwéi kh éng ch é trac dia
- Yéu cau cép hang, dd chinh xac cua lwdi khéng ché tréc dia can thanh Iap;
- Phwong phap khao sat;

Céac mbc khéng ché trac dia co s& dwoc chon lam diém gbc do lwdi;

Db hinh do ngédm ddi véi tirng loai lwsi;

Phwong phap tinh toan, binh sai ludi;

Xay dwng cac diém khdng ché thanh l1ap tai thuc dia.

C.11.2. Khao sat dia hinh
- Yéu cau hang khao sat, dd chinh xac can dat dwoc;
- Phwong phap cong nghé khao sat, thiét bi;
- Phwong phap tinh toan, xt ly di¥ liéu do.

C.11.3. Khao sat do sau
- Yéu cau hang khao sat, dd chinh xac can dat dwoc;
- Phwong phap cong nghé khao sat, thiét bi;
- Phwong phap tinh toan, xt ly di¥ liéu do.

C.11.4. Khao sat thu y van

- Vi tri lwa chon d@é thiét 1ap tram quan trac va nhirng can c khi lwa chon;
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Phwong phap quan trac;

Méc dd cao co s& tham chiéu:;

Phwong phéap truyén dan d6 cao téi tram quan trac;

Thiét bi st dung quan trac;

- Phuwong phap kiém nghiém thiét bi trwdrc va trong qué trinh thi cong;
- Tan suét quan trac;

- Nhitng yéu té dia ly tw nhién va chd quan cé thé anh huéng téi két qua cia qua trinh quan trac,
bién phap ngan ngtra phong tranh.

C.12. Phwong &n dam bao an toan trong qué trinh thi céng

Nhirng quy dinh chung vé& an toan lao dong;

Phwong &n dam bao an toan trong qué trinh thi cdng;

Phwong an td chirc khac phuc sw c6 mét an toan lao ddng, phong chéng chay né:

Cac quy dinh vé céng tac dam bao vé sinh méi truwdng.
C.13. Ché dé bao céo

Nhirng quy dinh chung vé& ché dd bao céo: B4o cao ngay, bao céo giai doan, b4o céo dot xuét;

- Phan c4p thyc hién ché dé bao céo;

DPéi twong bao céo: Pon vi chi quén, don vi chi dau tw, cac té chirc c6 thdm quyén theo quy dinh
cua phép luat;

- Phwong thirc b&o céo: bang van ban, fax hoac dién thoai, thw dién te.
C.14. Phwong an ph 6i hop

- Lap phwong &n chudn bi phdi hop gitra cac bd phan thi cong trong don vi dé dam bao viéc thi cong
dat hiéu qua va ludn thyc hién ding tién do theo tirng giai doan ciing nhw toan bd théi gian thi cong
cbng trinh;

- Néu danh muc céc td chirc, ca nhan bén ngoai can phai hop tac trong qua trinh thi cong.
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Phu luc D
(Tham kh ao)

Béao céo kh ao sat

D.1. Néi dung ch G yéu cta nhiém vu khao sat

Néu céac noi dung chi yéu cla nhiém vu khao sat da duwoc chi dau tw phé duyét gébm: Muc dich khao
sat; Pham vi khao sat; phwong phap khao sat; Phwong an ky thuat khao sat.

D.2. Pac diém, quy md, tinh ch &t ca cong trinh

- D&c diém: Trinh bay nhirng dic trwng co ban cla cong trinh (cong trinh thudc dw an nao; do don vi
nao cha tri; tm quan trong cda nhiém vu khao sat dbi véi két qua chung cla dw an...).

- Quy md: Néu quy mé clia dy an (dw an thudc nhém nao, do ai la cht dau tw, don vi nha thau chinh
hoac dirng dau lién danh); Phan coéng viéc khao sat ndm trong dy an.

- Tinh chét: Néu cu thé tinh chét cGa dw an, cong trinh (Giao thdng, thuy dién, thuy lgi, quy hoach
xay dwng, phuc vu diéu tra nghién ctu...).

D.3. Vj tri va diéu kién tw nhién ¢ Ga khu v wc kh do sat xay d wng

Vi tri gi¢i han va diéu kién tw nhién cta khu vuwc khdo sat xay dwng: Thuyét minh vi tri dia ly cta khu
vue khéo sét, dac diém cua dia hinh tw nhién, phan cép dia hinh, tai nguyén thién nhién trong khu vic
(néu cd). Banh gia nhirng yéu tb thuan loi, khé khan déi véi hoat ddong khao sét trong khu vurc.

D.4. Tiéu chu &n vé khao séat xay d wng dwoc ap d ung

Néu céc tiéu chuan vé khao sat dwoc ap dung cho tirng loai cdng tac ctia khao sat xay dwng: Cac quy
pham do dac va ban dé; Cac tiéu chuan &p dung trong khado séat xay dwng céng trinh; Cac quy dinh cla
co quan quan ly cap trén va Phwong phap hoac giadi phap thi céng da dwoc phé duyét.

D.5. Khéi lwong kh ao sét

Khéi lwong khéo sat dwoc thuyét minh phai phi hop véi két qua khao sat dia hinh... c6 kém theo céac
ban vé, hodc cac ban so hoa pham vi can khao sat. Trén ban vé theo quy dinh cla ting loai hinh khao
séat phai thé hién dwoc vi tri, toa d6, cao do cac diém khéng ché, cac diém cla lwéi dworng chuyén...

Thu thap va phan tich nhirng tai liéu vé dia hinh, dia vat da cé & khu vwe khao sét;

Khao sat so b hién trudng;

Lap lwdi trac dia khdo sat mat bang va do cao;

Khao sat dia hinh;

Khao sat do sau;

Thuc hién cong tac khado séat tréc dia phuc vu cho khado sat dia chat cong trinh, khao séat khi twong
thuy van va cac dang khao sat khac;
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- Bién chinh ban dé dia hinh, hai d6;
- Thwc hién cac cong tac vé bién tap, s hoa ban dé, binh db.
D.6. Quy trinh, ph wong phap va thi ét bj khao sat

- Quy trinh khao sat: Thuyét minh day du theo thir tw thwe hién cong tac khao sat tr khi bat diu khao
sat dén két thic khao sat;

- Phwong phap khao sat: Néu ré hé toa dd, dd cao st dung trong qua trinh khao sat. Thuyét minh rd
phwong phap thye hién tirng hang muc céng viéc clia qua trinh khao séat, cu thé:

+ Heé quy chiéu s dung trong do lap binh dé, ban dd: Tén hé quy chiéu qudc gia; Ellipsoid tham
chiéu (tén Ellipsoid, ban truc chinh, do det); Cac tham sé chuyén dbi tv Hé toa d6 quéc té sang
Hé toa dd dia phwong (3 hodc 7 tham sb); Co sé toan hoc (Tén cong trinh, phép chiéu, vi tuyén
chuén, kinh tuyén truc, gia tri chuyén dich toa dé X, gia tri chuyén dich toa do Y, hé s ty lé.

+ Ty |& binh db, ban d can thanh Iap: Ty 1é chung cho toan bé khu vuwc hodc riéng biét twong
trng voi tirng khu vire khao sat;

+ Lwoi khdng ché mat bang va do cao phuc vu thi céng: Cap hang; Nam, don vi thanh lap; S6
lwong diém cé trong mang luéi;

+ C6ng tac chuan bj bao gdm: Tai liéu tham chiéu; Hoat dong kiém nghiém trang thiét bj khdo sat
trwdc khi khao sat; Thiét ké khu vwe khdo sat;

+ Co6ng nghé va phwong phap thu thap dir liéu gdm: Thu thap di liéu toa do; Thu thap di liéu do
sau; Thu thap di liéu quan trdc muc nwéc; Thu thap cac div liéu khac...;

+ Quy trinh xt ly di¥ liéu: Kiém tra xem xét, danh gia két qua do; Phwong phap xt ly; Két qua xd
ly;
+ Bién tap, xuét ban binh d6, ban dé.

- Thiét bi khao séat: Thdng ké tén, ching loai, cong dung, céc tinh nang ky thuat va do chinh xac (déi
véi thiét bi, dung cu do dac) ctia may moc thiét bj dé& thwc hién cong viéc khéo sat.

D.7. Phan tich s 6 liéu, danh gia k ét qu a khao sat

DPanh gia két qua cong tac thu thap va x& ly div liéu trén co sé cac quy pham do dac va ban do; cac
tiéu chuan ap dung trong khao séat xay dwng céng trinh; cac quy dinh ctia co quan quan Iy cap trén va
phwong an hoac giai phap thi cdng da dwoc phé duyét.

D.8. Pé xuat giai phap k ¥ thuat phuc vu cho vi éc thiét ké, thi céng, nghi ém thu cong
trinh

Cac dé xuét vé giai phap ky thuat phuc vu cho thiét ké, thi cong (néu cd).
D.9. Kétluan va kién nghi

Panh gia két qua khao sat theo cac yéu cau cla nhiém vu khao sat xay dwng, cac tiéu chuan, quy
pham d& néu & Muc D.4 vé khéi lvong, chat lwong.

Néu c6 s thay ddi so véi Dé cuwong, Yéu cau ky thuat can trinh bay ré nguyén nhan, ly do, bién phap
khac phuc.
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Y kién @& xuat dbi véi don vi cht dau tw (néu co).
D.10. Tai liéu tham kh ao
Théng ké tirng loai tai liéu tham khao ap dung cho cdng viéc gi trong cdng tac khado sat.
D.11. Cac phu luc gém:
- Hb so ky thuat cla cac trang thiét bi;
- H6 so k§ thuat hé théng mébc khéng ché tréc dia co s6;
- Céc bién ban kiém nghiém trang thiét bj khao sat;
- S6 ligu do dac (néu can);
- Cac tai liéu, van ban cé lién quan;

- Anh chup tw liéu phan anh cong tac thi cong tai hién truwdng.
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