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CUOQC HOP CHUYEN TRACH CUA ISWG-GHG 15/2/2
NHOM CONG TAC VE GIAM PHAT Ngay 12 thang 5 ndm 2023
THAI KNK TU TAU BIEN CHI cO TIENG ANH
Phién hop tht 15 Phat hanh cong khai trudc phién hop:
Chuong trinh nghi sy muc 2

TIEP TUC XEM XET VA HOAN THIEN VIEC XAY DUNG DU THAO
CHIEN LUQC SUA POI CUA IMO VE GIAM PHAT THAI KNK TU
TAU BIEN

Pic ta cac mirc dd tham vong trong Chién lwoc sira d6i cia IMO vé giam
phéat thai KNK tir tau bién
Do Ao, Bi, Bulgaria, Croatia, Sip, Cong hoa Séc, Pan Mach, Estonia, Phan
Lan, Phap, Puc, Hy Lap, Hungary, Ireland, Y, Latvia, Litva, Luxembourg,
Malta, Ha Lan (Vwong quf')c), Ba Lan, Bé6 Pao Nha , Romania, Slovakia,
Slovenia, Tay Ban Nha, Thuy Dién va Uy ban Chau Au dé trinh

TOM TAT

TOm tat: Tai liéu nay chi rd cac yéu té dong tinh véi viéc ting
cudng mic do tham vong nham sira doi Chién liroc ban
dau cia IMO vé giam phat thai KNK tzr tau bién va thong
qua Chién luoc stra ddi bai/tai MEPC 80. Tai liéu nay bao
gom cac phat trién tiép theo dya trén danh gia tai liéu vé
mot s6 nghién ctu khir carbon da cong bé, tat ca déu co
cac kich ban dan dén loai bo dan lugng phat thai KNK tur
hoat déng van tai bién qudc té vao nim 2050 theo 16 trinh
phu hgp véi muc tiéu 1,5°C.

Pinh huéng chién 3

luot, Néu co:

Két qua dau ra: 3.2
Hanh déng can thuc DPoan 22
hién:

Tai liéu lien quan: ~ Nghi quyét MEPC.304(72); C127/4(a); MEPC 77/16,
MEPC 77/7/22; MEPC 78/7, MEPC 78/7/2, MEPC
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Trang 2
78/7/6, MEPC 78/7/14, MEPC 78/7/18, MEPC 78/7/20,
MEPC 78/7/24, MEPC 78/ 27/7; MEPC 80/WP.6, MEPC
80/INF.10; ISWG-GHG 13/3/1; ISWG-GHG 14/2 va
ISWG-GHG 14/WP.2

Béi canh

1 Nam 2018, Tb chire da thong qua Chién lige ban dau cia IMO vé giam
phét thai khi nha kinh tzr tau bién (Chién lugc ban dau) (MEPC.304(72)). Chién
lugc ban dau da chi dinh viéc bat dau sira doi tai MEPC 77, véi ban sira doi
(Chién lugc sira ddi) s& dugc théng qua tai MEPC 80.

2 MEPC 77 d3 khéi xudng viéc xem xét Chién lugc ban dau va nhan thay
su can thiét phai tang cuong tham vong cua Chién lugc ban dau trong qué trinh
stra d6i. Piéu nay da duoc khang dinh lai tai MEPC 78,

3 MEPC 79 tai khang dinh cam két &p dung Chién lugc sira doi trong tat ca
cac yéu tb cua no, bao gom ca mirc d6 tham vong duoc cung cé béi MEPC 80.
Cac bén nhat tri rang can néu ra nhiing phat trién tiép theo trong ISWG-GHG 14
va 15 @é hoan thién du thao Chién luoc stra d6i trong khung thoi gian doé.

4 ISWG-GHG 14 nhit tri rang phu luc 1 cua tai lisu MEPC 80/WP.6 sé tao
co s& cho cac cude dam phan tiép theo tai phién hop tiép theo. Tai liéu co sé bao
gom mot sé dé xuat trong phan 3 vé Muc d6 tham vong van dang dugc xem xét
thém, chang han nhu cac diém kiém tra trung gian cho nim 2030 va 2040 va
muc tiéu giam thiéu cudi cung.

5 Céc bén ddng ung ho trude day da giri tai lisu ISWG-GHG 13/3/1 va
ISWG-GHG 14/2 (Ao va cong su), trong d6 xac dinh cac yéu té6 dé xem xét
trong Chién luoc sira d6i. Trong tai lieu ISWG-GHG 13/3/1, cac dé xuat da
dugc dua ra cho tham vong vé cac diém kiém tra cho nam 2030 va 2040 phu
hop véi muc tiéu nhiét @6 1,5°C ma khong chi dinh gia tri giam chinh xac cho
cac diém kiém tra nam 2030 va 2040.

6 Tai liéu nay chi rd cac yéu té dong tinh véi viéc ting cuong muc do
tham vong. N6 bao gom cac phat trién tiép theo dya trén danh gia tai liéu cua
CE Delft vé mot sé nghién cau khir carbon da xuat ban, tat ca déu co cac kich
ban dan dén loai bo dan phat thai KNK tir hoat dong van tai bién quéc té trén co
so vong doi KNK vao nam 2050 véi 16 trinh phu hop véi muc tiéu 1,5°C. Béo
céo day du duoc dinh kém véi tai liu nay.

Boi canh, co sé Iy luan va tinh kha thi

7 Trong Béo céo tong hop ARG caa Uy ban Lién chinh pha vé Bién ddi
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khi hau (IPCC) xuét ban vao ngay 20 thang 3 nam 2023, c6 dé cap rang: "Hanh
dong khan cap vé khi hau cé thé dam bao mét twong lai dang song cho tat ca
moi nguoi: Hién tai lugng phét thai phai giam va s& can phai giam gan mét nua
vao nam 2030, néu sy ndng 1én duoc gigi han & mac 1,5°C." Ngoai ra, trong
IPCC AR6, WG3, Ban tom tat ky thuat, ¢ viét rang "Trong mét sb trudong hop,
dic biét 1a d6i véi hang khdng va van tai bién, cac thoa thuan nganh di thong
qua cac muc tiéu giam thiéu khi hau thap hon rat nhiéu so véi nhitng gi can thiét
dé dat duoc muc tiéu nhiét do dai han cua Hiép dinh Paris".

8 Tinh trang san cé cua nhién liéu cd lugng phét thai trong vong doi thap
va bang 0 s& la yéu té quyét dinh khi diéu chinh muc tiéu giam thiéu khi hau cua
IMO véi muc tiéu nhiét @6 caa Hiép dinh Paris. Do @6, tai MEPC 78, Ban thu
ky duoc giao nhiém vu bat dau nghién ctu tinh trang san c6 caa nhién liéu/cong
nghé voi muc dich cung cap thdng tin cho ISWG-GHG 15 vé tinh san sang va
tinh trang sin c6 cua céng nghé tau bién va nhién liéu hang hai c6 ham luwong
carbon thap va bang 0 d¢én nam 2050. Diéu nay nghién ctu do Ricardo va DNV
thuc hién va co thé tim thay bao cdo tom tat* trong tai lisu MEPC 80/INF.10
(Ban thu ky). Theo nghién cttu nay, cac muc tiéu giam phat thai KNK sau vao
nam 2030, 2040 va 2050 duong nhu ciling c6 thé dat dugc. Nghién ciu cling chi
ra rang:

| viéc dat duogc 16 trinh khir carbon tham vong hon so vdi hoat
dong kinh doanh thong thuong khong bi gisi han bai sy sin sang
thwong mai cua nhién liéu va cdng nghé thay thé, ciing nhu su
san sang cua co sd ha tang va xuang dong tau;

2 cac du bao hién tai vé mirc d6 san sang cho thay rang sy phat
trién cong nghé khong duogc coi 1a rao can d6i vai viéc trién khai
nhién liéu va céng nghé¢;

3 can c6 tin hiéu rd rang vé nhu cau dé co6 thé cung cap du nhién
liéu irng cu;
4 can sém c6 mot tin hiéu chinh sach ré rang dé chuyén nganh

sang 16 trinh khtr carbon tham vong hon dé cé thé dap ang céc
muc tiéu tam thoi caa cac kich ban khir carbon; va

5 chi phi nhién liéu ung ctr cao hon so vai nhién liéu thong thuong
khong phai 12 rao can ddi véi viéc trién khai néu tin hiéu nhu cau
rd rang.

! B4o c4o cudi cung day du ciia nghién cau ¢6 san tai: https:/futurefuels.imo.org

I'\MEPC\ISWH-GHG\15\ISWH-GHG 15-2-2.docx


https://futurefuels.imo.org/

ISWG-GHG 15/2/2
Trang 4

9 Nhu nhiéu t6 chire dai dién cho cac nganh cong nghiép di tuyén bé trong
ISWG-GHG 14, rd rang nganh nay sin sang va c6 tham vong nhan ra tinh cap
thiét cua viéc khur carbon trong van tai bién va ting cuong cac muc tiéu, bao
gom ca viéc bd sung cac diém kiém tra trung gian. Cac thanh vién trong nganh
nhac lai 10i kéu goi vé sy rd rang va cac tin hiéu rd rang lién quan dén qua trinh
chuyén dbi, dé cho phép ho dua ra cac quyét dinh dau tu sang sudt. Cac muac do
tham vong cua Chién luoc stra doi s& cung cap huéng dan vé mic d6 nghiém
ngat can thiét tir cac bién phap chinh sach va gui tin hiéu ti nganh vé téc do
thay doi cong nghé va tdc do str dung nhién liéu KNK bang 0 va gan bang 0 ma
ho nén thiét 1ap chién lugc kinh doanh cua ho cho. Theo nhiéu té chtc quan sét,
bao gom WSC, ICS, CSC va EUROMOT, nganh céng nghiép kéu goi su rd rang
nay duoc thira nhan trong mot s6 tai liéu dé trinh va bién phap can thiép.

10 Cac bao céo va quan diém duoc dé cap trong doan 7 dén 9, dén tur cac
nha nghién ctru, chuyén gia va cac bén lién quan trong nganh, d¢éng tinh va nhan
manh tam quan trong cua viéc xac dinh va thiét lap cac diém kiém tra trung gian
dé di ding hudng cho 16 trinh phi hop véi muyc tiéu 1.5°C. Theo nhiing diéu
trén, cac bén dong ung ho cho rang tai liéu dé trinh nay va cac dé xuat cy thé cua
no6 hd tro cho cac cudc thao luan caa Nhdm nham ting cuong cac mac do tham
vong.

Panh gia tai liéu

11 M@t sb nghién cau vé kich ban khtr carbon hang hai duoc xuat ban trong
vai nim qua da phan tich cach van tai bién quéc té cd thé khir carbon vao nam
2050. Nhiing nghién ctru nay thuong thao luan vé loai nhién liéu nao co tiém
nang khir carbon hang dau va mot sé nghién ciru tap trung vao cau hoi vé tinh
trang san c6 cua nhién liéu c6 mac phat thai KNK thap va bang 0.

12 Dé hd tro phan tich cach dat dugc cac diém kiém tra trung gian phu hop
véi muc tiéu 1.5°C hiéu qua, cac bén dong ang ho dinh kém mot phan tich so
sénh vé cac nghién cau kich ban khtr carbon hang hai. So sanh nay tap trung vao
murc giam phét thai duoc 1ap mo hinh cho nam 2030 va 2040.

13 Tai liéu d@¢ trinh nay trinh bay, trong phu luc 2, mét danh gia tai liéu do
CE Delft thyc hién vé mot sé nghién cau khir carbon da cong bé, trong do co
cac kich ban dan dén viéc loai bo dan phat thai KNK tir van tai bién quéc té vao
nam 2050 v&i 16 trinh phu hop véi muc tiéu 1.5°C va mirc giam phat thai KNK
can thiét dén nam 2030 va 2040.

14 Mtc giam phét thai can thiét cho 16 trinh phi hop véi muc tiéu 1.5°C
vao nim 2030 so v&i ndm 2008 nam trong khoang tir 0% dén 57% trong cac
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nghién ctu khac nhau, véi sé trung binh cong 1a 29%. Di véi nam 2040, ty 1&
giam cao hon dang ké, tir 54% dén 100%, vai s trung binh cong 1a 83%. Luu y
rang céc 16 trinh c6 mac giam thip hon vao nam 2030 s& c6 mic giam cao hon
vao nam 2040 va nguoc lai. Tat ca cac nghién ctu déu dong tinh trong viéc két
luan rang phai dat dugc mac giam phét thai dang ké vao nam 2030 dé nganh tiép
tuc duy tri 16 trinh phd hop véi muc tiéu 1.5°C, néu khong thi mac giam phat
thai can thuc hién trong khoang thoi gian tir nam 2030 dén nam 2040 s& rat phi
thuc té. Piéu nay khang dinh sy can thiét phai 4p dung va thuc hién cac bién
phap chinh sach trung han cang sém cang tét, va trong moi truong hop 1a trudce
nam 2030.

15  Tat ca cac nghién cau déu tuy@n bd dua ra cac 16 trinh phét thai phu hop
véi muc tiéu 1,5°C. Céc du doan dua trén cac gia dinh khac nhau: tir téc do
chuyén dbi doi tau dén tinh trang sin c6 cuaa nhién liéu c6 lugng phét thai KNK
thap va bang 0, ciing nhu tinh trang sin c6 cta von, co so ha tang tiép nhién lidu
va chinh sach. Nhung khong phai tat ca cac kich ban déu du kién s& khtr carbon
hoan toan.

16 Mot sb nghién ctu kich ban khir carbon cung cap thong tin vé ty Ié nhién
liéu tai tao hoic loai nhién liéu duoc sir dung vao nam 2030. Tat ca 16 trinh c6
lugng phét thai duong con lai vao nam 2040 déu yéu cau muc tiéu thy nhién liu
tai tao it nhat 9% vao nam 2030.

Céc mirc do tham vong dé xuat

17 Nhu dd duoc tai khing dinh tai MEPC 78, Chién lugc stra di can ting
cuong mic do tham vong. Ngoai ra, cac bén dong ung ho dé xuat thanh lap cac
diém kiém tra trung gian dé do luong tién do hudéng téi mac do tham vong nam
2050 va tao diéu kién ap dung kip thoi hanh donga khac phuc d6i véi cac bién
phap phl hop trong truong hop 16 trinh cat giam trén thuc té khong duoc dap
ng. Cé4c bén dong ung hd ung ho cac mac do tham vong phu hop véi muc tiéu
nhiét d6 1,5°C cuia Hiép dinh Paris va tinh dén céac dy béo hién tai vé tinh kha
thi va kha nang st dung nhién liéu c6 luong phét thai KNK thap va bang 0 ciing
nhu céng nghé tiét kiém ning luong trong linh vuc ndy. Muac do tham vong nén
duogc thé hién dudi dang luong phét thai trong vong doi cua tat ca cac loai khi
nha kinh dang ké - bao gdom CO,, métan va oxit nito - dé tranh dich chuyén
luong phat thai KNK tir van tai bién sang cac nganh khac va phan anh chinh xéac
toan bo tac dong cua nhién liéu vé khi hau. Phai dat duoc mic giam KNK tir
chudi gié tri, bao gébm ca qua trinh d6t chay/oxy héa cudi cung caa nhién liéu
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van tai bién ma khong sir dung dén cac bién phap bu dap ngoai chudi gia tri.2

18  Céc bén ddng ung ho dé xuat dua vao cac diém kiém tra day tham vong,
cu thé 1a lwgng phét thai KNK phai bt dau giam vé gia trj tuyét dbi cang som
cang tét, dé giam it nhat 29% vao nam 2030 va it nhat 83% vao nim 2040 so véi
nam 2008. Cac diém kiém tra trung gian cho nam 2030 va 2040 1a rat can thiét
dé dam bao rang chung ta dang di dung hudéng va dé danh gia hiéu qua cua cac
bién phap. Hon nita, ching s& cung cap thém théng tin rd rang cho nganh van tai
bién vé tdc do du kién s& khir carbon.

19  Hon nita, cac bén ddng ung ho dé xuat loai bo dan phat thai KNK trong
vong doi tir van tai bién qudc té muon nhat 1a vao nam 2050. Noi cach khac,
mac giam phét thai KNK tir chudi gia tri nhién liéu cho van tai bién phai dat
100% cham nhat vao nam 2050.°

20  Céc bén dong ung ho dé xuit dua vao mot doan 3.1ter méi nhu dugc néu
trong phu luc 1 cuaa tai liéu nay, vi n0 lam rd y nghia chinh xac cta viéc loai trir
bién phap bu trir ngoai nganh va cach hiéu no trong béi canh cac hudng dan
LCA dang dugc To chiic xay dung va muac giam phét thai nam trong ranh giéi
cua hé théng niang lwong van tai bién, tranh chuyén luong phét thai sang céc linh
vuc khéc.

21 Cuébi cling, cac bén ddng ung ho dé xuat dua vao mot diém kiém tra dé
dat duoc it nhat 10% nang luong ma doi tau qudc té st dung dén tir cc nguon
nhién liéu va/hoic ning luong c6 lwong phat thai bang 0 hoic gan bang 0 trén co
so danh gia vong doi (LCA) (phan tich well-to-wake) vao nam 2030. Muc tiéu
cua diém kiém tra nay la kich thich viéc s dung nhién liéu méi bang céch chi
dinh luong sir dung sém nhién liéu mai téi thiéu c6 thé tao thanh diém blng
phat, cho phép mé& rong quy mé nhanh chéng sau dé va tiép tuc sir dung trong
nhiing nam 2030.

Hanh déng dwoc yéu ciu cia Nhém Cong tac

22 Nhom duoc dé nghi xem xét thong tin dugc trinh bay trong doan 11 dén
16 va cac dé xuat trong doan 17 dén 21, cling nhu trong phu lyc 1 bao gdom cac
dé xuat vé 3.1ter, chi s6 nhién liéu cho nam 2030, cac diém kiém tra cho nim

2 tirc 1a khong duogc pheép str dung tin chi giam phat thai tir bén ngoai chudi gia tri nhién liéu
duoc van tai bién quéc té sir dung (co nghia 1a giam phét thai rong bang 0).

¥ Muyc tiéu nay khong doi hoi phai cAm hoan toan luong phét thai. Tuy nhién, bat ky lugng
phét thai ndo duoc tao ra, vi du: ¢ giai doan ddt chay s& can duoc bu dap 100% biang cach hap
thu KNK trong cac giai doan khac, dac biét 1a giai doan san xuat. Vi du, c6 thé chap nhan viéc
mot con tau thai ra KNK tir viéc sir dung metanol véi diéu kién 1a lwong phét thai nay dugc
can bang trong cac phan khac caa chudi gia tri, chang han nhu trong qua trinh san xuat nhién
ligu.
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2030 va 2040 va mirc d6 tim nhin dén nim 2050 dé xem xét va thao luan thém
tai phién hop nay.

**k*%k
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PHU LUC 1

NHUNG THAY POI PUQC PE XUAT POI VOI TAI LIEU CO SO
PUQC NEU TRONG PHU LUC 1 CUA TAI LIEU MEPC 80/WP.6

3.1ter Cac mirc do tham vong phai thé hién luong phat thai KNK well-to-wake

cua nhién liéu hang hai nhu duoc dé cap trong Hudng dan vé cudng do KNK

trong vong doi cua nhién lieu hang hai (huéng din LCA) do T6 chic xay dung

vGi muc tiéu tong thé 13 giam phat thai KNK trong pham vi ranh gi¢i cua hé

thong ning luwong van tai bién qudc té va nein chin su chuyén dich luong phat

thai sang cdc linh vuc khac.

3.1qrt Cic mirc d6 tham vong chi dao Chién lwvoc KNK nim 2023 cua IMO

nhu sau:

3

sir dung nhién liéu va/hoic ngudn ning lweng c6 lwong phat

thai KNK bing 0 hoic gan bing 0

Dam bio riang nhién lieu ¢é luong phat thai KNK bang 0 hoic
gan bang 0 chiém it nhit 10% nang lwong duoc vAan tai bién qudc
té stir dung vao nam 2030:

dam bao tién do loai bé dan phat thai KNK tir van tai bién

qudc té thong qua cac diém kiém tra trung gian

Giam tdng luong phat thai KNK hang nim tir van tai bién qubc té
it nhat 29% vao nim 2030 va it nhit 83% vao nim 2040 so véi
nam 2008:

lwong phat thai KNK tir van tai bién qudc té

Pat mtc phét thai KNK cao nhét tir van tai bién qudc té cang
sém cang tot dong thoi loai bo ching cham nhit vao nim 2050
trén 16 trinh giam phét thai KNK phu hop véi cdc muc tiéu vé
nhiét d6 caa Hiép dinh Paris va muc tiéu han ché muc ting nhiét
do toan cau I1&n 1.5°C so véi muc thoi ky tién cdng nghiép.

***k
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Cam két v&i méi trudng




Kich ban khir
carbon hang hai

Panh gia so sanh




Kich ban khi carbon hang hai

Dénh gia so sdnh

Delft, CE Delft, thang 3 nam 2023
M4 xuat ban: 23.230119.023

Bai viét nay duoc thuc hién boi: Jasper Faber

CE Delft

Cam két voi méi truong

Thong qua cong viéc tu van va nghién cau doc lap, CE Delft dang gitip xay
dung mot thé giéi bén vimg. Trong cac linh vuc ning lugng, van tai va tai
nguyén, chuyén mon cua chiing t6i 1a hang dau. Véi bi quyét phong phu vé cong
nghé, chinh sach va cac van dé kinh té, ching ti hd trg cac co quan chinh phi,
t6 chac phi chinh phu va cac nganh céng nghiép theo dudi su thay ddi co cau.
Trong 40 nam nay, cac k¥ nang va sy nhiét tinh cta doi ngii nhan vién CE Delft
da duogc cbng hién dé dat duoc st ménh nay.




1. Giéi thiéu
Nam 2018, Uy ban Bao vé Moéi truong Bién (MEPC) caa T6 chic Hang hai
Qudc té (IMO) di thong qua Chién lugc ban dau cia IMO vé giam phat thai
KNK tir tau bién (IMO, 2018). Chién lugc ban dau ndy s& dugc sira d6i vao
nam 2023 va MEPC 80, du kién vao thang 7 nam 2023, s& &p dung Chién
luoc stra doi.

Mét s6 Québc gia Thanh vién va Té chic Quan sat vién téi MEPC d3 dé trinh
cac dé xuét vé viéc stra ddi Chién lugc. Chién lugc ban dau bao gdom cac
Mtc do tham vong cho nam 2030 va 2050 vé cudng do carbon cua doi tau
va cho ndm 2050 vé lugng phat thai KNK tuyét dbi caa van tai bién qudc té.
Céc dé xuét da dugc dua ra bao gdm 'cac muc tiéu trung gian': Mic do tham
vong cho nam 2030 va 2040. Mot s6 phai doan di dé xuat cac muc tiéu cu
thé (vi du: giam 50% luong phat thai KNK vao nam 2040 so voi nam 2008),
trong khi nhiing phai doan khac dé xuat dat cAc muc tiéu trung gian nhung
chua dua ra dé xuét cu thé.

Pong thoi, mot s6 nghién cau kich ban khir carbon hang hai da dugc cong
bd, phén tich cach van tai bién qudc té co thé khir carbon vao nam 2050.
Nhitng nghién ciru nay thuong phan tich qua trinh chuyén doi nhién liéu nao
c6 thé dan dén khur carbon va mot s6 nghién ciu ciing phan tich tinh trang
san c6 caa nhién liéu c6 luong phét thai KNK thap va bang 0 chi tiét hon.

Bai bao nay trinh bay mét phan tich so sanh vé cac nghién ctu kich ban khir
carbon hang hai. So sanh nay tap trung vao muc giam phat thai dugc lap mo
hinh cho nim 2030 va 2040, ciing nhu hdn hop nhién liéu giup dat duoc
muac giam d6. Tong quan nay co thé dong vai tro 1a dau vao dé xem xét cac
muc tiéu trung gian.

2. Cac nghién ciru dwa vao phan tich

Nghién ctru nay da so sanh tam kich ban khir carbon khac nhau cho nganh
van tai bién:

'Chién luwoc khir carbon hang hai nim 2022' cua Trung tdm Maersk
McKinney Maller vé Van tai bién Khong Carbon bao gom mét 16 trinh phéat
thai phu hop véi muyc tiéu 1,5 °C va tong quan vé cac loai nhién liéu cé thé
hd trg 16 trinh d6 (Trung tim Maersk McKinney Moller vé Van tai bién
Khong Carbon, 2022). Mt nghién cau chi tiét hon véi 16 trinh phat thai
khac (khong phu hop véi muc tiéu 1,5 °C) da duoc céng bd vao nim 2021
(Trung tdm Maersk McKinney Mgller vé Van tai bién Khong Carbon, 2021).

Pai hoc Ky thuat Pan Mach (DTU) da diéu phéi mot du an co tén 1a 'Nhién



liu dién cho van tai bién tim xa' (goi tit 1a: nhién liéu Mar-e) bao géom mot
loat c4c kich ban vé& qua trinh khtr carbon cua van tai bién vao nim 2050
(Hendriksen va cong su, 2021). Mic du khdng bat ngudn tir phan tich ngan
sach sin c6 dé giir mtrc ting nhiét do trung binh toan cau 1én 1.5 °C so voi
muc thoi ky tién cong nghiép, 16 trinh nay 1a mac giam tuyén tinh tir mic
BAU 2025 xubng 0 vao nam 2050, véi mac giam 30% vao nam 2030 va
giam 65% vao nam 2040, ca hai déu so v&i mac cia nam 2008.

UMAS, UCL va E4Tech da phat trién cac 16 trinh phl hop voi muc tiéu 1.5
°C ma Vuong qudc Anh di dé trinh 1én MEPC 79 (Smith, Galbraith, va cong
su, 2022).

IRENA d3 phat trién céc kich ban khu carbon cho nganh van tai bién
(IRENA, 2021). Kich ban pht hop véi muc tiéu 1.5 °C cua ho khong dan
dén qua trinh khir carbon hoan toan vao nam 2050 nhung giam 80% so Vi
muc cua nam 2008.

WWF, UMAS, UCL va Smart Freight Centre da phat trién céc 16 trinh phi
hop véi muc tiéu 1.5 °C ma WWF da dé trinh 1én MEPC 79 (Bonello va
cong su, 2022).

UCL va Trung tdm Nghién ctu Bién d6i Khi hau Tyndall da phat trién ba 16
trinh giam phét thai tuyén tinh khac nhau vé nim ma lugng phét thai bat dau
giam: 2022, 2025 va 2030 (Smith, Baresic, va cong su, 2022).

Ba nha nghién ctu tir Trung tdm Nghién ciu Bién ddi Khi hau Tyndall da
phét trién ba kich ban pht hop véi muc tiéu 1.5 °C cho nganh van tai bién
(Bullock va cong su, 2022). Tuong tu nhu Smith, Baresic, va cong Su,
(2022), ho da thay doi ngay thuc hién cac bién phap giam phat thai.

Mukc giam phat thai KNK can thiét dén nam 2030 va 2040

Phan nay trinh bay mirc giam phat thai KNK vao nim 2030, 2040 va 2050 tir
cac nghién ctu kich ban khir carbon khac nhau. Tat ca cac nghién cau déu
tuyén bd trinh bay cac 16 trinh phat thai phu hop véi muc tiéu 1.5 °C va muc
giam phat thai duoc trinh bay trong phan nay thé hién nhitng gi can thiét dé
nganh van tai bién phu hop véi 16 trinh nhu vay theo cac tac gia cua ho.

Luu y rang khdng phai tat ca cac kich ban déu du kién s& khir carbon hoan

toan cho nganh van tai bién vao nam 2050. Ly do 1a c6 hai cach khac nhau

dé diéu chinh:

1. Tong ngan sach KNK dé gitr mirc ting nhiét d6 dudi 1.5°C so véi mic
thoi ky tién cong nghiép véi mot mie do chac chan nhat dinh duoc lay
tir cac bao cao Panh gia 1an thir sau cua IPCC hoic tir Bao cao dic biét



vé muc tiéu 1.5°C (IPCC, 2018). Ngan sach nay duoc phan chia cho cac
linh vuc, chiang han nhu trén co sé ty 1& phét thai hién tai cua ching. Do
d6, ngan sach carbon thu dwoc cho nganh van tai bién dwgc phan chia
theo thoi gian trong mot s6 han ché nhat dinh, chang han nhu qua trinh
khir carbon hoan toan trong mot nam nhat dinh hoic mot hinh dang
duong cong cu thé. Quy md cua ngan sach carbon phu thudc vao ty 18
trong téng ngan sach danh cho van tai bién va co hoi gitr muc ting nhiét
d6 toan cau dudi 1.5 °C. Trung tam Maersk McKinney Mgller vé Van tai
bién Khéng carbon, (2022); Smith, Galbraith va cong su, (2022);
Bonello va cong su, (2022); Smith, Baresic, va cong su, (2022); va
Bullock va cong su, (2022) theo cach tiép can nay.

2. Céc 16 trinh giam thiéu duoc md hinh hda theo cac Mo hinh Panh gia
Tich hop cho Bao cao WGIII Panh gia 1an thtr su cua IPCC dugc sir
dung lam co s¢ (IPCC, 2021). Nhitng 16 trinh nay thuong khu carbon
hoan toan vao nam 2050, nhung khi xem xét toan bo nén kinh té, luong
phat thai caa mot s6 nganh dugc can bang bai luong phéat thai &m trong
cac nganh khac. Theo nhitng 16 trinh nay, nganh giao théng van tai
thuong van co luong phét thai vao nim 2050. Quy mo cua ngan sach
carbon cho van tai bién trong nhitng 16 trinh nay phu thudc vao ty Ié phat
thai ctia nganh giao théng van tai duoc phan bd cho van tai bién ciing
nhu co hoi dé gitr mirc ting nhiét d toan cau thap hon 1.5°C. IRENA,
(2021) tuan theo céch tiép can nay.

Lbi! Khong tim thay nguon tham khao. trinh bay tong quan vé céc 19 trinh
phat thai trong cac nghién ctru kich ban khir carbon da duogc xem xét.

Bang 1 - Cac 16 trinh phat thai KNK phi hep véi muc tiéu 1,5 °C d6i véi van tai bién
trong cac nghién ctru kich ban khir carbon da dwoc xem xét

Nghién ctru Phat thai KNK Phat thai KNK Phat thai KNK
nam 2030 (giam so| nam 2040 (giam so | nam 2050 (giam so
V6i nim 2008) V6inim 2008)  V6i nim 2008)
Trung tdm Maersk 365 Mt CO2e 105 Mt CO2e 0 Mt CO.e
McKinney Mgller vé Van 549%? 87% 100%
tai bién Khong Carbon,
(2022)

1 Trung tdm Maersk McKinney Mgller vé Van tai bién Khong Carbon, (2022) tuyén bd
rang dén nam 2030, can giam 45% lugng phat thai KNK so véi nam 2010 dé phu hop véi
16 trinh 1,5 °C. Do lwong phat thai cua van tai bién qudc té nim 2010 bang 84% lugng
phét thai nam 2008 (Smith va cong sy, 2014), nén diéu nay twong dwong vi muc giam
54% s0 vdi nam 2008.




Nghién ciu

Phéat thai KNK
nam 2030 (giam so
véi nam 2008)

Phat thai KNK
nim 2040 (gizm so
véi nim 2008)

Phét thai KNK
nam 2050 (giam so
véi nam 2008)

Trung tdm Maersk 580 Mt CO.e 290 Mt CO.e 58 Mt CO2e
McKinney Magller vé Van 27% 63% 93%
tai bién Khéng Carbon,
(2021)* tat ca cac don bay
dugc kich hoat
Trung tdm Maersk 700 Mt COoe 525 Mt CO.e 173 Mt CO2e
McKinney Mgller vé Van 12% 34% 78%
tai bién Khéng Carbon,
(2021)* amoniac khong an
toan khi lam nhién liéu
Hendriksen va cong su, 555 Mt CO.e 280 Mt CO2e 0 Mt CO2e
(2021)* 30% 65% 100%
Smith, Galbraith, va cong 595 Mt COze 87 Mt CO2e 0 Mt CO2e
su, (2022), kich ban A 25% 89% 100%
Smith, Galbraith, va cong 390 Mt CO.e 160 Mt CO2e 0 Mt CO.e
su, (2022), kich ban B 51% 80% 100%
Smith, Galbraith, va cong 745 Mt CO.e 40 Mt CO2e 0 Mt CO.e
su, (2022), kich ban C 6% 95% 100%
Bonello va cong sy, (2022) 340 Mt CO2e 200 Mt CO2e 0 Mt COze
kich ban tuyén tinh 57% 75% 100%
Bonello va cong sy, (2022) 475 Mt COze 40 Mt CO2e 0 Mt COze
kich ban duong cong chit s 40% 95% 100%
IRENA, (2021) 575 Mt COze 365 Mt COze 150 Mt CO2e
27%? 54% 81%
Smith, Baresic, va cong su, 555 Mt CO2e 220 Mt CO2e 0 Mt CO2e
(2022), bt dau nam 2022 29% 72% 100%
Smith, Baresic, va cong su, 590 Mt CO2e 140 Mt COze 0 Mt CO2e
(2022), bt ¢au nam 2025 26% 83% 100%
Smith, Baresic, va cong su, 794 Mt CO2e 0 Mt CO2e 0 Mt CO2e
(2022), bit ¢au nam 2030 0% 100% 100%
Bullock va cong sy, (2022) 520 Mt CO2e 240 Mt CO2e 0 Mt COze
hanh dong tac thoi 34% 70% 100%
Bullock va cong sy, (2022) 620 Mt CO2e 160 Mt CO2e 0 Mt COze
tri hodn trung han 22% 80% 100%
Bullock va cong su, (2022) 750 Mt CO2e 40 Mt CO2e 0 Mt CO.e
tri hodn dai han 6% 95% 100%

Luuy: Tét ca cac muc giam phat thai da dwoc thé hién twong @ng véi luong phét thai
nam 2008 cua van tai bién qudc té, I&n toi 794,1 triéu tin CO2e. Tat ca luong

2 Muc giam phat thai vao nam 2030 tai IRENA, (2021) la 22% so v6i nam 2018. Theo
Faber va cong sy, (2020), lugng phat thai KNK cua van tai bién quoc te€ nam 2018 1én toi
755 triéu tan CO2e, twong duong 95% lugng phét thai nam 2008.




phét thai tuyét ddi da duoc tinh toan lai dé ap dung cho van tai bién qudc té va
duoc 1am tron thanh boi s6 cua 5 triéu tan.

* Khéng phu hgp vai muc tiéu 1,5 °C.

Nhu duogc trinh bay trong L&i! Khong tim thay nguén tham khao., muc
giam phat thai can thiét cho 16 trinh phd hop véi muyc tiéu 1,5 °C vao nam
2030 so vé6i nam 2008 nam trong khoang tir 0 dén 57% trong cac nghién ctu
khac nhau, véi s6 trung binh cong 1a 29% va gié tri trung vi la 28%. Trong
hau hét truong hop, cac gia tri thap hon duoc tim thay trong céc kich ban
trong d6 mirc giam phét thai bit dau ngay trudgc hodc trude nim 2030 va cac
kich ban nay ¢ ty 1¢ giam cao hon nhiéu cho nim 2040. Ngoai 1 duy nhét
la IRENA, (2021), c6 muc giam 27% vao nam 2030, so v4i nam 2008. Nhu
da dé cap ¢ trén, nghién ctu nay st dung mot phuong phap khac dé rat ra 16
trinh phu hop véi muc tiéu 1,5 °C.

Pbi véi nam 2040, LSi! Khong tim thay ngudn tham khao. cho thay ty 18
giam cao hon dang ké, tir 54 dén 100%, véi sb trung binh cong va gia tri
trung vi 1a 83%. Céc gia tri cao hon thudng nam trong 16 trinh du bao lugng
phat thai it nhiéu khong doi cho dén nam 2030 va bat dau giam luong phét
thai tir nam do.

Pén nam 2050, khéng phai tat ca cac kich ban déu du kién s& khir carbon
hoan toan. Ngoai 1& duy nhat 14 IRENA, (2021), sir dung mot phuong phap
khac dé rat ra 16 trinh phi hop véi muc tiéu 1,5 °C.

Dua trén tong quan nay, rd rang I viéc tri hodn thuc hién cac bién phéap khir
carbon dén nam 2030 hoic xa hon s& khong tuong thich vai bat ky dinh
nghia nao vé 19 trinh phi hop véi muc tiéu 1,5 °C, trir khi mac giam phat
thai phi thuc té xay ra trong khoang thoi gian tir nim 2030 dén nam 2040.
Mot 19 trinh sudn sé s& yéu cau giam phat thai KNK vao nam 2030 it nhat
25% s0 v&i nam 2008 va 55-95% vao nam 2040.

Can nhac ve tinh kha thi trong cac nghién cieu khir carbon

Tinh kha thi caa cac 16 trinh kht carbon phu thudc vao tée do chuyén dbi doi
tau, tinh trang san c6 nhién liéu c6 lugng phat thai KNK thap va bang 0,
cling nhu tinh trang san ¢ caa von, co sé ha tang tiép nhién liéu va cac
chinh sach.

Mot s6 nghién ciu phan tich qua trinh chuyén do6i cua doi tau (Trung tam
Maersk McKinney Mgller vé Van tai bién Khong Carbon, 2022),
Hendriksen va cong su, (2021), (Smith, Galbraith, va cong su, 2022) va
(IRENA, 2021). Tat ca cac nghién cau nay gia dinh tudi tho cua tau tir 25
dén 30 nam. Mic di khong rd rang trong moi nghién ctru, nhung cé vé nhu



hau hét déu cho riang ké tur thoi diém c6 cong nghé st dung nhién liéu cé
lugng phat thai KNK thap va bang 0, hau hét (hoic tat ca) cac tau méi sé
duogc trang bi cong nghé do.

Ngoai viéc chuyén ddi cac tau méi, nhiéu nghién ciru da xem xét viéc trang
bi thém cac cong nghé cho cac tau hién c6 dé tang tc do chuyén dbi doi tau.
Mo hinh duoc sir dung boi Smith, Galbraith, va cong su, (2022) cho phép
trang bi thém va d6i khi 1a trang bi thém gap doi ca cong nghé tiét kiém ning
luong va cong nghé nhién liéu.

Nguoc lai, m6 hinh dugc sir dung bdéi Maersk McKinney Mgller Center for
Zero Carbon Shipping, (2021) chi cho phép trang bj thém cac cong nghé tiét
kiém ning luong. Pay c6 thé 1a mot trong nhiing 1y do tai sao mac giam
phat thai vao nam 2030 theo mé hinh cua Smith, Galbraith, va cong su,
(2022) cao hon nhiéu so véi mic giam trong Trung tim Maersk McKinney
Mgller vé Van tai bién Khéng Carbon, (2021) (nghién ctu sau khéng phu
hop véi muc tiéu 1,5°C).

Viéc cung cap nhién liéu co luong phat thai KNK thap va bang 0 cho nganh
van tai bién phu thudc vao su gia ting san xuat cac loai nhién liéu nay, su
gia ting san Xuat cac nguyén lidu dau vao cho quy trinh san xuat cua ching
(dién tai tao, CO, tai tao, nudc ngot, v.v.), cling nhu canh tranh véi cac
nganh khac dbi vai cac loai nhién liéu nay va cac nguyén liéu dau vao san
Xuat. Mot s nghién ctru da danh gia tinh trang san c6 caa nhién liéu, cé tinh
dén mot sb hodc tat ca cac yéu té nay.

IRENA, (2021) la nghién ciru duoc khao séat duy nhat sir dung mé hinh bao
gom hé thong nang lugng toan cau va tat ca cac linh vuc sir dung ning luong
va phat thai KNK khac.?

Bonello va cong su, (2022) tap trung vao linh vuc van tai bién va cho rang
khdng c6 han ché vat Iy ndo trong viéc san xuét nhién liéu dién ta. Do do,
ngudn cung cho nganh van tai bién phu thuoc hoan toan vao ngudn von san
co, viéc bat dau san xuat kip thoi va nhu cau caa nganh van tai bién, ma
trong md hinh cua ho dugc thuc day bai cac chinh sach. Két luan cua ho l1a
tat ca cac 16 trinh déu kha thi néu cac chinh sach du nghiém ngat.

Smith, Galbraith, va cong su, (2022) ciing tap trung vao linh vuc van tai bién
va so sanh nhu cau dbi véi nhién liéu c6 lugng phét thai KNK thap va bang
0 tir nganh van tai bién voi dy bdo ngudn cung véi gia dinh ring ning luc

Hozc n6 han ché mé hinh van tai bién véi két qua dau ra vé tinh trang sin cé caa nhién
liéu tir mot mo6 hinh bao gom hé thong nhién liéu va nang luong toan cau ciing nhu san
Xuat.



san xuat nhién liéu s& ting 1én voi téc do cao nhat dugc ghi nhan trong lich
str. Ho nhan thay rang ngudn cung cap amoniac xanh cé thé dap ang nhu cau
ngay cang ting cua nganh van tai bién va nhu cau nhién liéu sinh hoc tur
nganh van tai bién chi chiém mot vai phan traim ngudn cung bén viing toan
cau. Ho cho rang nganh van tai bién s& co quyén tiép can véi tat ca amoniac
duoc san xuat néu cac chinh sach du nghiém ngat. Nghién ciu khéng xem
Xét Viéc cung cap cac nguyén liéu dau vao dé san xuat amoniac xanh, chang
han nhu dién tai tao va nudc ngot, cling nhu sy canh tranh vai cac nganh
khac ddi véi cac nguyén liéu dau vao do.

Hendriksen va cong su, (2021) tinh dén nhu cau tir tt ca cac linh vuc ddi
véi ca nhién liéu va nguyén liéu dau vao trong quy trinh san xuét. Lo trinh
cua ho khéng phi hop véi muc tiéu 1.5 °C va ho nhan thay rang khi c6 nhiéu
nhu cau vé sinh khdi tir cAc nganh khac ngoai van tai bién, 16 trinh caa ho
khong thé dat dugc do thiéu nhién liéu c6 luong phét thai KNK thap va bang
0.

Tom lai, tinh kha thi cta cac kich ban khir carbon da dugc phén tich theo
mot s6 cach khac nhau. Nhitng cach toan dién nhat, tac 1a nhitng phan tich
c6 tinh dén nhu cau tir tat ca cac nganh, sé khéng khir carbon hoan toan vao
nam 2050 hozc khéng nam trong 16 trinh phu hop véi muc tiéu 1.5°C. Céc
nghién ctu khéc két luan rang tinh nghiém ngit cua chinh sach 1a dong luc
quan trong nhat. N6i cach khac: néu nganh van tai bién sén sang chi tra cao
nhat cho nhién liéu co lugng phét thai KNK thap va bang 0, va néu amoniac
c6 thé dugc sir dung 1am nhién liéu cho tau va néu tau trang bi thém dong
co, thi nganh van tai bién s& co thé duy tri 16 trinh khir carbon 1.5°C véi qué
trinh khir carbon hoan toan vao nam 2050.

Hén hep nhién ligu

Mot s6 nghién ciu kich ban khir carbon cung cip thong tin vé ty I& nhién
liéu tai tao duoc sir dung vao nam 2030 hoic cac loai nhién liéu. Nhitng diéu
nay duoc tom tat trong L&i! Khong tim thay ngudn tham khao. Ty Ié dao
dong tir 3 dén 52%. Ty 1é thap nhat lién quan dén 19 trinh khtr carbon nhanh
va gan nhu hoan toan trong khoang thoi gian tir nam 2030 dén nam 2040.
Tat ca cac 16 trinh dan dan yéu cau muc tiéu thu nhién liéu tai tao it nhat 9%
vao nam 2030.

Mot sé nghién ctu khir carbon du doan rang hau hét nhién liéu tai tao vao
nam 2030 s& 1a nhién liéu dién tir (cha yéu 1a e-amoniac) trong khi nhiing
nghién ciu khac du doan su két hop giira nhién liéu dién tir va nhién liéu
sinh hoc.



Bang 2 - Ty Ié nhién li¢u tai tao trong cac nghién ciru khir carbon dwoc xem xét, nim
2030 (dya trén niang lwong)

Ty 1€ nhién | Loai nhién li¢u tai tao Ty 1€ nhién Ty l¢
ligu téi tao ligu xanh| nhién lig¢u
héa thach
Trung tdm Maersk 52% | Khong quy dinh Khéng quy 48%
McKinney Maller vé dinh
Van tai bién Khong
Carbon, (2022)
Hendriksen va cong 50% Biomethanol, dau diesel sinh 0% 50%
su, (2021) hoc, khi sinh hoc, e-methanol,
g-amoniac

Smith, Galbraith, va 9% | Chu yéu la amoniac 0% 91%
cong sy, (2022), kich Mot phén nho nhién liéu sinh
ban A hoc va dién
Smith, Galbraith, va 39% Chu yéu la amoniac 0% 61%
cong su, (2022), kich M6t phan nhé nhién liéu sinh
ban B hoc va dién
Smith, Galbraith, va 3% | Amoniac, nhién liéu sinh hoc 0% 97%
cong su, (2022), va dién
kich ban C
Bonello va cong su, 20% | Nhién liéu sinh hoc va nhién 10% 70%
(2022) ca hai kich ban liéu dién tu
IRENA, (2021) 14% | Nhién liéu sinh hoc tién tién 0% 86%

va e-amoniac

6. Cwong do carbon

Mot sé nghién ctu kich ban khir carbon cung cap théng tin vé su phat trién
cuong d6 KNK vao nam 2030 va 2040. Can phai dién giai can than vi mot
s nghién ciru bao cdo cudng do carbon van hanh (vi du: EEOI) trong khi
nhitng nghién ctu khac bao cdo cudng do carbon dua trén ngudn cung
(AER) va mot nghién ctu bao cao ca hai. Trong khung chinh sach hién tai,
chi s6 dya trén nguon cung quan trong hon vi CII 1a chi s dua trén nguon

cung.

Nhu Li! Khéng tim thay nguon tham khao. cho thay, cac mac cai thién
Cll cho 16 trinh phu hop véi muyc tiéu 1.5 °C thay doi tir 27 dén 60% vao
nam 2030 so v6i ndm 2008. Luu ¥ rang mac cai thién 27% tuong tng vai 10
trinh chuing kién qué trinh kht carbon rat nhanh tir nam 2030 dén nam 2040.
Cac 16 trinh dan dan yéu cau mic cai thién CII it nhat 42% vao nam 2030, so

Vo1 nam 2008.




Bang 3 - Lo trinh cwong d0 KNK cua di tau trong cac nghién ciu kich ban khir carbon

dwogc xem xét

Nghién ciru Mirc giam cwong do Miic giam cwong do
KNK nam 2030 KNK niam 2040
Smith, Galbraith, va cong su, (2022), 42% 93%"
kich ban A 49%* 94%*
Smith, Galbraith, va cong su, (2022), 62%" 87%"
kich ban B 66%* 89%*
Smith, Galbraith, va cong su, (2022), 27%" 97%"
kich ban C 35%* 97%*
Bonello va cong su, (2022) kich ban 74%* 83%*
tuyén tinh
Bonello va cong su, (2022) kich ban 65%* 89%*
duong cong chir s
IRENA, (2021) 53%* 75%
Smith, Baresic, va cong su, (2022), 60%° 96%°
bat diu nam 2022
Smith, Baresic, va cong su, (2022), 55% 91%"
bat dau nam 2025
Smith, Baresic, va cong su, (2022), 41%" 100%°
bit dau nam 2030

Luuy: Tat ca cac muc giam cudng 46 KNK da duogc thé hién twong Gng voi cudng do
KNK nim 2008 ctia van tai bién qudc té.

* Dua trén EEOI.
i Dua trén AER.

Tai lieu tham khao

Bonello, J.-M., Parker, S., Smith, T., Smith, D., Lewis, A. & Villasana,
F. R., 2022. Science-based Target Setting for the Maritime Transport
Sector - Version 1.0, s.l.: The Science Based Targets initiative.

Bullock, S., Mason, J. & Larkin, A., 2022. The urgent case for stronger
climate targets for international shipping. Climate Policy, 22, 301-309.

Faber, J., Kleijn, A., Hanayama, S., Zhang, S., Pereda, P., Comer, B.,
Hauerhof, E., Loeff, W. S. v. d., Smith, T., Zhang, Y., va céng su,
2020. Fourth IMO Greenhouse Gas Study, London: IMO.

Hendriksen, P. V., Sgrensen, T. A. & Minster, M., 2021. MarE-Fuel:
Sustainable Maritime Fuels: Executive Summary Report, Kongens
Lyngby: Technical University of Denmark.

IMO, 2018. Initial IMO Strategy on Reduction of GHG Emissions from

Ships (Resolution MEPC.304(72)),

paragraph 3.1.3, London:




International Maritime Organization (IMO).

IPCC, 2018. Global Warming of 1.5°C. : An IPCC Special Report on the
impacts of global warming of 1.5°C above pre-industrial levels and
related global greenhouse gas emission pathways, in the context of
strengthening the global response to the threat of climate change,
sustainable development, and efforts to eradicate poverty, Geneva:
World Meteorological Organization.

IPCC, 2021. Working Group Il contribution to the Sixth Assessment
Report: Technical Summary: Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC).

IRENA, 2021. A pathway to decarbonise the shipping sector by 2050,
Abu Dhabi: International Renewable Energy Agency (IRENA).

Maersk McKinney Mgller Center for Zero Carbon Shipping, 2021.
Industry transition strategy, Copenhagen: Marsk Mc-Kinney Mgller
Center for Zero Carbon Shipping.

Maersk McKinney Mgller Center for Zero Carbon Shipping, 2022.
Maritime Decarbonization Strategy 2022: A decade of change,
Copenhagen: Maersk McKinney Mgller Center for Zero Carbon
Shipping.

Smith, T., Baresic, D., Davila, A. S., Taylor, J., Bullock, S., Jones, C.
& Larkin, A., 2022. Maritime Review: A review of existing evidence
on maritime emissions reduction pathways, in support of the UK
government contributions to the revision of the IMO’s Initial Strategy
for GHG Reduction (MEPC 79/INF.30), London: International
Maritime Organization.

Smith, T., Galbraith, C., Perico, C. V., Taylor, J., Fuente, S. S. d. I,
Thorne, C., O’Keeffe, E., Kapur, A., Howes, J., Roberts, L., va
cong sw, 2022. International Maritime Decarbonisation Transitions —
The costs and impacts of different pathways for international shipping
to achieve alignment to the 1.5°C temperature goal — Main Report,
London: Department for Transport (DfT), UK.

Smith, T., Jalkanen, J., Anderson, B., Corbett, J., Faber, J,,
Hanayama, S., O’Keeffe, E., Parker, S., Johansson, L., Aldous, L.,
va cong sw, 2014. Third IMO GHG Study 2014: Executive Summary
and Final Report, London, IMO.



